Nachhaltiges Bauen

Mit energieeffizienten Gebauden zum
erfolgreichen Klimaschutz

Fakten statt Mythen zum Nachhaltigen Bauen
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Vorwort
Werte Leserinnen und Leser!

Ich freue mich Thnen mit dem
»Faktencheck Nachhaltiges Bauen®
eine neue Publikation aus der
,Faktencheck“-Reihe des Klima- und
Energiefonds vorstellen zu diirfen.
Der Gebiudesektor ist zweifellos
einer der wichtigsten Bereiche

zur Senkung des fossilen Energie-
bedarfs und damit der Treibhausgas-

emissionen.

Mit dem im Dezember 2015 beschlossenen Klimaschutz-
abkommen von Paris ist das gemeinsame Ziel der
internationalen Staatengemeinschaft, die globale
Temperaturerhshung auf +2°C zu begrenzen und
Anstrengungen zur Einhaltung von maximal +1,5 Grad
zu unternehmen, endgiiltig verpflichtend. Dank der
raschen Ratifizierung des Pariser Abkommens durch viele
Vertragsstaaten — unter anderem Osterreich — tritt der
Vertrag noch im Jahr 2016 in Kraft. Nun sind alle Hebel
in Richtung Dekarbonisierung, also dem Ausstieg aus der
Verbrennung von Kohle, Erdsl und Erdgas, zu stellen.

Denn die Zeit lduft davon, wenn wir die Folgen der
Klimaverinderung wie Erndhrungskrisen, Diirre- und
Unwetterkatastrophen und massive wirtschaftliche
Schiden fiir unsere und folgende Generationen vermeiden
wollen. Die Art und Weise, wie Gebiude errichtet bzw.
saniert werden, ist insbesondere aufgrund ihrer jahrzehnte-
langen Emissionswirkung ein wichtiger Baustein zur
Erfiillung des Klimaschutzauftrags. Darum ist eine
sachliche Auseinandersetzung mit nachhaltigem Bauen
und den notwendigen Rahmenbedingungen gerade jetzt
wichtig. Doch insbesondere in der Diskussion um Kosten,

Qualitdt, Wirkung und Nutzungsfreundlichkeit werden
hiufig Argumente angefiihrt, die nicht fundiert sind oder
den ambitionierten Klimazielen von Paris entgegenstehen.

Mit diesem Faktencheck wollen wir gingige Vorurteile —
und teilweise auch Irrtiimer — zu diesem Thema sachlich
fundiert und zugleich verstindlich aufarbeiten. Der
Faktencheck basiert auf wissenschaftlich abgesicherten
Erkenntnissen, die den Weg in Richtung Nachhaltigkeit
beim Bauen weisen. Die inhaltliche Ausarbeitung wurde
von einem Expertinnen- und Expertenteam begleitet; sie
erfolgte in der Uberzeugung, dass das konkrete Handeln
auch in einem vergleichsweise kleinen Land wie Osterreich
nicht irrelevant ist, sondern zum Erreichen der inter-
nationalen Klimaziele beitragen kann. Zudem verspricht
es wichtige Impulse fiir die heimische Wirtschaft und
positive Beschiftigungseffekte.

Zentrales Element des ,,Faktencheck Nachhaltiges Bauen®
sind, neben der ausfiihrlichen Printpublikation und einer
Kurzversion, die jeweiligen Grafiken, die online unter
www.faktencheck-energiewende.at zur Verfiigung
stehen. Weitere ausfiihrliche Hintergrundinformationen,
die auch als wichtige Grundlage fiir diesen Faktencheck
dienten, sind auf der Website der Medienstelle fiir
Nachhaltiges Bauen www.nachhaltiges-bauen.jetzt

zu finden.

Ingmar Hobarth
Geschiftsfithrer
Klima- und Energiefonds



Das Klimaabkommen von Paris

Der 12. Dezember 2015 geht als Meilenstein der inter-
nationalen Klimaschutz- und Umweltpolitik in die
Geschichte ein. 195 Staaten einigten sich nach langwierigen
Verhandlungen erfolgreich auf einen ambitionierten neuen
Klimavertrag, mit dem Ziel, den globalen Temperatur-
anstieg auf deutlich unter 2 Grad Celsius zu begrenzen

und Anstrengungen zu unternehmen, maéglichst unter

1,5 Grad Celsius im Vergleich zum vorindustriellen Niveau
zu bleiben. Die fiir viele Beobachter iiberraschend schnelle
Ratifizierung des Pariser Klimaabkommens durch eine
ausreichend grofle Anzahl an Vertragsstaaten erméglicht,
dass der Klimavertrag noch im Jahr 2016 in Kraft tritt.
Osterreich beschloss als einer der ersten Staaten die
Ratifizierung im Rahmen der Nationalratssitzung vom

8. Juli 2016. Im September 2016 haben mit China und den
USA unter anderem die beiden weltgrofSten Treibhausgas-
emittenten ebenfalls den Paris-Vertrag ratifiziert.

Die wichtigsten Eckpunkte des Pariser Klimaabkommens:

GEMEINSAMES ZIEL:
DEN GLOBALEN TEMPERATURANSTIEG
UNTER 2°C BZW. 1,5°C HALTEN

Zur Erreichung des verbindlichen 2°C- bzw. 1,5°C-Ziels
soll in der zweiten Hilfte des Jahrhunderts Treibhausgas-
neutralitit erreicht werden, also ein Gleichgewicht
zwischen dem durch den Menschen verursachten Ausstof3
an Treibhausgasen wie insbesondere Kohlendioxid (CO,)
und Methan (CH,) und der Aufnahme durch Senken
(z.B. Wilder). In seiner Konsequenz bedeutet dieser
Beschluss letztlich die Dekarbonisierung der Welt-
wirtschaft, also den vollstindigen Ausstieg aus der Nutzung
fossiler Energie (Kohle, Erdél, Erdgas).

SELBSTBESTIMMTE VERPFLICHTUNGEN
JEDES VERTRAGSSTAATES UND ZIELUBERPRUFUNG

Der Hohepunkt der Emissionen und damit ein baldiges
Absenken der Treibhausgasemissionen soll maglichst rasch
erreicht werden. Anders als in der bisherigen globalen
Klimavereinbarung (,Kyoto-Protokoll“ aus dem Jahr
1997) basieren die Klimaziele der einzelnen Vertrags-
staaten auf selbstbestimmten Verpflichtungen. 185 Staaten
hatten bereits im Vorfeld der Pariser Klimakonferenz
entsprechende Ziele bis zum Jahr 2030 vorgelegt. Eine
Uberpriifung der Zielpfade alle fiinf Jahre soll jedoch dazu

beitragen, zusitzliche Verschirfungen zu erzielen.

ALLE LEISTEN IHREN BEITRAG -
DIE INDUSTRIESTAATEN SCHREITEN VORAN

Im Sinne der historischen Verantwortung fiir bisherige
Treibhausgasemissionen haben Industriestaaten wie
Osterreich bzw. die Europiische Union beim Klima-
schutz voranzuschreiten. Entwicklungsstaaten wird fiir
das Absenken ihrer Treibhausgasemissionen mehr Zeit
eingeriumt. Zudem werden ab dem Jahr 2020 jihrlich
100 Milliarden US-Dollar fiir den Klimaschutz und die
Anpassung an Folgen des Klimawandels zur Verfiigung
gestellt.

PARIS IST DIE GRUNDLAGE FUR
EINE NOTWENDIGE RASCHE TRENDWENDE

Mit dem Klimaabkommen von Paris wurde eine
gemeinsame Grundlage zur Reduktion der globalen
Treibhausgasemissionen und damit des fossilen Energie-
bedarfs geschaffen. Die Trendwende ist nun rasch
einzuleiten. Um Treibhausgasneutralitit in der zweiten
Hilfte dieses Jahrhunderts zu erreichen, sind insbesondere
jene Strukturen und Mafinahmen, die langfristige
Emissionswirkung entfalten, bereits jetzt in Richtung
Klimaneutralitit zu lenken. Der Gebiudebereich zihlt
genauso wie Siedlungsstrukturen und Mobilitdt & Infra-
struktur zu den entscheidenden Bereichen.
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07 Klimaneutral bis 2050: Nachhaltiges Bauen
als Schlussel zum erfolgreichen Klimaschutz

MYTHOS

Im Gebiudebereich wurde ohnehin schon

so viel Energie eingespart. Weitere Mafinahmen

bringen wenig.

FAKTEN

Im Verhiltnis zu anderen Bereichen wie Mobilitit und
Industrie gehére der Gebdudesektor zu jenen, die vergleichs-
weise einfach eine weitgehende Dekarbonisierung bis zum
Jahr 2050 erreichen kénnen. Kaum ein anderes Land baut
derzeit mehr Wohnungen pro Kopf als Osterreich — iiber
60.000 Wohnungen (inkl. An-, Auf- und Umbauten) werden
akeuell jahrlich bewilligt. Der energetische Endenergie-
verbrauch ist hoher als noch 1990. Der Gebiudebereich ist
noch weit davon entfernt, ,,klimaneutral“ zu sein.

Die Art und Weise, wie heutzutage
gebaut wird, wird auch noch in der
zweiten Halfte dieses Jahrhunderts

die Treibhausgasbilanz beeinflussen.
Uber 10% der jahrlichen heimischen
Emissionen werden dem Gebaudesektor
zugerechnet. Bei Berlicksichtigung

des gebauderelevanten Beitrags in der

Fernwarme- und Stromerzeugung liegt
der Anteil jedoch signifikant hoher.

Der Wechsel von fossiler Energie
(insbesondere Heizdl) auf erneuerbare
in hunderttausenden Gebauden sowie
strengere Energiestandards fiihrten

zu ersten Klimaschutzerfolgen in den
vergangenen Jahren. Die Treibhaus-

gasemissionen sind dadurch gesunken;
der energetische Endenergiebedarf ist
aber immer noch hoher als zu Anfang
der 90er-Jahre. Osterreich darf jetzt
nicht auf halbem Wege stehen bleiben.
Es braucht ambitionierte Vorgaben und
MaBnahmen, sowohl bei der Sanierung
als auch im Neubau.

Der Gebiudesektor ist fiir etwa ein Drittel der weltweiten
Treibhausgasemissionen verantwortlich und damit ein
Schliisselbereich zur Erreichung der Klimaziele von Paris.

1 Europdische Kommission: EU Energy
in Figures. Statistical Pocketbook 2015.
Brissel, 2015

2 Umweltbundesamt: Klimaschutzbericht
2016. Wien, 2016

3 Bundesministerium fiir Wissenschaft,
Forschung und Wirtschaft: Energiestatus
2016. Wien, 2016

4 W.Amann/K. Lugger: Osterreichisches
Wohnhandbuch 2016. Innsbruck, 2016

5 Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasser-
wirtschaft: Klima-Zielpfade fiir Osterreich
bis 2050. Wege zum 2°C-Ziel. Wien, 2015

6 Deloitte Osterreich: Der sterreichische
Energiekunde 2020. Eine Studie der Deloitte
Industry Line Energy & Resources. Wien,
2015 (reprasentative Befragung n=1.000)

7 Institut fir Immobilien, Bauen und Wohnen
GmbH: Wohnbauférderung in Osterreich
2014. Wien, 2015 (im Auftrag des Fach-
verbands Stein und Keramische Industrie)

8 C. Kettner/M. Kirchner/D. Kletzan-
Slamanig/A. Koppl/I. Meyer/F. Sinabell:
Aktuelle Schliisselindikatoren zu
Klimawandel und Energiewirtschaft. WIFO
Monatsbericht Juli 2016. Wien, 2016

Heizen, Warmwasserbereitstellung

und Kiihlung benétigen er-
hebliche Mengen an Energie.
In den EU-Staaten ist der

Energieverbrauch von Gebiuden

fiir rund 40% des Gesamt-

energieverbrauchs verantwortlich;

in Osterreich machen Raum-
wirme und Warmwasser (inkl.
Klimatisierung) rund 27% des
Endenergieverbrauchs aus.! In
der 6sterreichischen Treibhaus-
gasbilanz fiir das Jahr 2014
werden dem Energieverbrauch
in Gebiuden rund 10% der
Emissionen zugerechnet —
wobei der in den vergangenen
Jahren gestiegene Anteil der
Wirmebereitstellung durch
insbesondere Fernwirme und
Strom bilanziell in der Gruppe

der Energieerzeuger erfasst wird und daher nicht enthalten
ist.? Die bei der Errichtung entstehenden Emissionen

sind ebenso unberiicksichtigt. Endenergieverbrauch und
Emissionen im Bereich Gebidude unterliegen witterungs-
bedingt jedoch betrichtlichen jihrlichen Schwankungen.
Warme Winter — und damit weniger Heizgradtage — wie
in jiingster Vergangenheit senken den Heizbedarf. Die
wichtigsten Verursacher von Treibhausgasemissionen

im Gebiudesektor sind private Haushalte (rund 88%),
withrend 6ffentliche und private Dienstleistungen rund 12%
ausmachen. In privaten Haushalten wiederum macht die
Raumwirme durchschnittlich iiber zwei Drittel des End-
energieverbrauchs aus.?

NICHT AUF HALBEM WEGE STEHEN BLEIBEN

Ein klimaneutraler Gebiudesektor bedeutet letztlich, die
Treibhausgasemissionen von iiber 13 Millionen Tonnen
COZ—Aquivalent im Jahr 1990 auf knapp iiber null im
Jahr 2050 zu senken. Derzeit (Stand 2014) liegen die
Emissionen der Gebiude bei 7,6 Mio. t CO,-Aquivalent;
unter Beriicksichtigung des Gebiudeanteils im Bereich
Energieaufbringung (Fernwirme, Strom) bei knapp 10
Mio. t COZ—Aquivalent. Seit 1990 konnten die jihrlichen



Treibhausgasemissionen des Gebiudesektors in Osterreich
um mehr als ein Drittel verringert werden. Im europiischen
Vergleich liegt Osterreich damit iiberdurchschnitdich gut,
zihlt jedoch nicht zum absoluten Spitzenfeld. Schweden
liegt bei der Treibhausgasreduktion in Gebduden deutlich
vorne (Verringerung um mehr als zwei Drittel seit 1990%,
wobei sich auch hier der sehr hohe Fernwirmeanteil
niederschligt). Werden die Klimaziele ernst genommen,
braucht es ein noch ambitionierteres Vorgehen. Ursachen
fiir die in Osterreich erfolgte Emissionsreduktion waren
insbesondere der Wechsel von CO,-intensiven zu weniger
CO,-intensiven Brennstoffen (z.B. Biomasse oder Fern-
wirme statt Heizol), die thermisch-energetische Sanierung

von Gebiuden und die Etablierung verbesserter Standards
5

im Neubau sowie der Einsatz effizienterer Heizsysteme.
Trotzdem werden immer noch fast 50% der Wohnungen in
Osterreich mit fossilen Energietrigern beheizt.

So heizen laut Statistik Austria iiber 700.000 6sterreichische
Haushalte nach wie vor mit Ol; unter anderem aufgrund

eines auch im europiischen Vergleich deutlich begiinstigten
Steuertarifs. (Die Mineralolsteuer auf Heizgl betrigt im
Jahr 2016 mit 9,8 Cent pro Liter im Vergleich zu Benzin
mit 48,2 Cent lediglich ein Fiinftel.) Laut einer ,,Deloitte®-
Befragung unter Energickunden geben jedoch nur mehr

2 Prozent an, im Jahr 2020 noch mit Ol heizen zu wollen.
Das (Investitions-)Potenzial fiir einen Umstieg auf klima-
freundliche Energietriger ist also enorm.® Zugleich ist

es unabdingbar, den Energieverbrauch zu senken, da die
erneuerbaren Energietriger in Zukunft fiir andere Sektoren —
etwa Mobilitdt — verstirkt bendtigt werden.

AN DIE NACHSTE GENERATION DENKEN:
JETZT HANDELN!

Aufgrund der langfristigen Bauzyklen ist es wichtig,

rasch Maf{nahmen in Richtung Nachhaltiges Bauen
umzusetzen. Gebiude, die heute errichtet werden und
nicht den Nachhaltigkeitsstandards entsprechen, werden
frithestens in 30 bis 40 Jahren saniert und aufgeriistet
werden. Es geht darum, jetzt in die nachhaltige und
energetische Qualitit neuer Gebiude zu investieren und
Finanzstrome Richtung Zukunft zu lenken, statt Kosten
auf die nichste Generation abzuwilzen. Treibhausgas-
emissionen werden deutlich gesenkt, wenn Immobilien
von Beginn an fiir eine lingere Lebensdauer konzipiert
werden. Der Bauboom in Osterreich ist zurzeit beachtlich:
2014 wurden rund 48.000 Wohnungen in neuen Wohn-
gebduden baubewilligt. Zusammen mit den An-, Auf- und
Umbautitigkeiten an bestehenden Gebduden (exklusive
Wien) wurden fast 62.000 Bewilligungen erteilt.” Laut
»Deloitte” hat kein anderes EU-Land im Vorjahr so

viele Wohnungen gebaut wie Osterreich — nimlich 6,2
Wohnungen pro 1.000 Einwohner. Zudem liegt das Land
auch beziiglich des Bestands an Wohneinheiten deutlich
iiber dem EU-Durchschnitt.

GEBAUDEZUWACHS IN OSTERREICH

Anzahl der Geb&ude in Osterreich 1961

Anzahl der Geb&ude in Osterreich 2011

ENDENERGIEVERBRAUCH
UND TREIBHAUSGASEMISSIONEN
im Gebiudebereich, Entwicklung 1990-2014

1990=100

Energetischer Endverbrauch O Treibhausgasemissionen

Der Endenergieverbrauch von Gebauden istimmer noch
deutlich iiber dem Niveau von 1990 (steigende Anzahl
von Wohnungen und Wohnnutzflache pro Kopf). Bei den
Treibhausgasemissionen ist dank Umstieg auf Erneuerbare
und Energieeffizienz ein erster Riickgang festzustellen®
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02 Thermisch sanieren: Je fruher wir beginnen,
desto gunstiger wird es

MYTHOS

Die thermische Sanierung ist teuer

und bringt nichts.

FAKTEN

Rund drei Viertel der Gebiude in Osterreich wurden vor
1990 errichtet. Circa 60% gelten aus energetischer Sicht
als sanierungsbediirftig. Sanierungsmafinahmen bringen
neben dem Klimaschutz zahlreiche positive Effekee: fiir
die Wohnqualitit, die Werterhaltung der Immobilie, die
Gesundheit der Bewohner und nicht zuletzt reduzieren sie
die Betriebskosten der Haushalte.

Immer noch wird viel zu viel Energie
im Gebaudebereich verschwendet. Die
Halfte des Endenergieeinsatzes geht
durch geringe Qualitat der Gebaude-
hiille verloren. Durch thermische
Sanierungen im Gebaudebestand
konnen hohe Einsparungen bei Energie

und Treibhausgasen erzielt werden. Ein
betrachtliches Einsparungspotenzial bei
Raumwarme liegt in diesen Bestands-
bauten vor allem aus den Jahren bis
1990. Je frither damit begonnen wird,
den Gebdudebestand energetisch zu
sanieren und mit erneuerbaren Energien

zu versorgen, desto glinstiger wird es -
fur uns und fiir das Klima. Niemand
kann fiir die kommenden Jahre stabile
Preise fiir Ol und Gas prognostizieren.
Ein gro3es Potenzial liegt aufgrund des
hoheren Energieverbrauchs bei Ein- und
Zweifamilienhausern.

Dass die Verringerung des Raumwirmebedarfs in
bestehenden Gebiuden eine Top-Prioritit des inter-
nationalen und 6sterreichischen Klimaschutzes sein
sollte, ist unbestritten. Doch die Sanierungsrate ist in
Osterreich seit einigen Jahren leicht riickliufig und
liegt laut aktuellem Klimaschutzbericht’ derzeit bei
unter einem Prozent. Auch bei der Sanierungsqualitit
gibt es zu geringe Fortschritte in Richtung umfassender

12

Umweltbundesamt: Klimaschutzbericht
2016. Wien, 2016

Statistik Austria: Gebaude- und Wohnungs-

register. Bestand an Wohnungen und
Gebauden zum 31.12.2014 nach Geb&aude-
eigenschaften und Bundeslandern.
Institut fir Immobilien, Bauen und Wohnen
GmbH: Effizienzpotenziale in der Oster-
reichischen Wohnungspolitik. Ma3nahmen
zur Forcierung von Wohnungsneubau und
Sanierung. Wien, 2012

Ebd.

e7 Energie Markt Analyse (W. Hiittler et
al): ZUWOG Zukunftsfahige Wohngebau-
demodernisierung. Integrierte Konzepte u.
Lésungen zu Wirtschaftlichkeit, Nutzerzu-
friedenheit, Praxistauglichkeit. Wien, 2009
W. Amann/K. Lugger: Osterreichisches
Wohnhandbuch 2016. Innsbruck, 2016
Statistik Austria: WOHNEN. Zahlen, Daten
und Indikatoren der Wohnstatistik 2015.
Wien, 2016

thermischer Sanierung. Bei
einer Beibehaltung der aktuellen
Sanierungsrate wire bis zum
Jahr 2050 maximal die Hilfte
der Gebiude saniert — zu wenig,
um bis zur Jahrhundertmitte
Treibhausgasneutralitit im Sinne
des Pariser Klimaabkommens zu
erreichen.

GROSSTESEINSPARPOTENZIAL
IM ALTBAU UND BEI EIN- UND
ZWEIFAMILIENHAUSERN

Das Energieeinsparungspotenzial
ist bei Bestandsgebiduden
enorm und grofler als in vielen

anderen Bereichen. Der Gebiude- und Wohnungsbestand
in Osterreich wichst seit 1961 linear und hat sich von

2,2 auf iiber 4,5 Millionen Wohnungen im Jahr 2014
mehr als verdoppelt.'” Von den 3,6 Millionen Haupt-
wohnsitzwohnungen wurden rund drei Viertel vor 1991
errichtet. Mit Ende der 70er-Jahre wurden erste Schritte
in Richtung Effizienzverbesserung bei Neubauten gesetzt,
ab 1990 und insbesondere ab 2000 kam es durch Bau-
vorschriften zu einer deutlichen Verbesserung der
Energiestandards.

Derzeit briuchten 2,2 Millionen Wohnungen — das sind
rund 60 Prozent des gesamten Wohnungsbestands —
eine energieefliziente Sanierung.!' An technologischen
Losungen dafiir scheitert es nicht. Die Energieefhzienz-
potenziale in diesem Segment sind insbesondere wegen
der bislang niedrigen Sanierungsraten, aber auch wegen
des relativ hohen spezifischen Heizwirmebedarfs pro
Einheit, hoch.

Ein wichtiger Schwerpunke liegt hierbei auf Eigenheimen
und Einfamilienhdusern. 1,43 Millionen Eigenheime
(Hauptwohnsitze) machen 39% des Gesamtbestands

aus. Rund 46% aller Wohnungen sind Ein- bzw. Zwei-
familienhiuser.'? Eigenheime weisen bei ilteren Bauten



aufgrund ihrer Gréf8e und eines ungiinstigeren Ober-
flichen-Volumens-Verhiltnisses zwei- bis dreimal so hohe
Emissionen wie durchschnittliche Geschoffwohnungen
dhnlicher Bauweise auf.'® Sanierungsmafinahmen bringen
zahlreiche positive Effekte fiir die Wohnqualitit, die
Werterhaltung und die Gesundheit der Bewohner. Eine
verstirkte Sanierungstitigkeit belebt die Konjunktur,
erzeugt Beschiftigungsnachfrage und reduziert die
Betriebskosten der Haushalte. Gegeniiber dem Hochst-
stand von 2010 sind die umfassenden thermischen
Sanierungen im Rahmen der Wohnbauforderung der
Linder jedoch um fast 40% zuriickgegangen. Erreichten
sie damals fast 35.000 Zusicherungen, waren es 2014 nur
mehr knapp 22.000. Der Sanierungsriickgang betrifft
insbesondere Eigenheime (-54%)."

Auch bei der Reduzierung der Energiekosten ist das
grofite Potenzial bei Eigenheimen und Einfamilien-
hiusern zu konstatieren. Der Durchschnitt der
Energiekosten pro sterreichischem Haushalt betrigt
monatlich 142 Euro (der Median liegt bei 122 Euro).
Die Bilanz der Statistik Austria fiir das Jahr 2015 zeigt
allerdings auch, dass die durchschnittlichen Kosten
von Wohnungen im Hauseigentum mit knapp 200
Euro deutlich dariiber liegen (Median: 179 Euro).
Besonders schligt sich hier das frei stehende Ein-
familienhaus nieder.” Zu beriicksichtigen ist dabei,
dass die baurechtlichen Energieeflizienz-Anforderungen
im kompakten (geférderten) Mehrgeschof3-Wohnbau
innerhalb der gleichen Baukategorie hoher sind als bei
Einfamilienhiusern.

KEINE HALBEN SACHEN:
EINE UMFASSENDE SANIERUNG

Die energetische Ertiichtigung eines alten Gebdudes
kostet Geld. Wichtig ist jedoch die Unterscheidung
zwischen einmaligen Aufwendungen und langfristigen
bzw. eingesparten Kosten. Bautrigern bzw. Bauherren
steht eine Reihe von MafSnahmen zur thermisch-
energetischen Sanierung eines Gebidudes zur Verfiigung:
Austausch der Fenster und Tiiren, thermische Fassaden-
sanierung, Wirmedimmung der obersten Geschofidecke
bzw. von Dachschrigen, Wirmedimmung der untersten
Geschof3decke bzw. des Kellers sowie Erneuerung der
Wirmeversorgung wie z.B. Heizkesseltausch.

Von einer umfassenden thermisch-energetischen
Sanierung wird meist gesprochen, wenn zumindest drei
der funf Sanierungsarten ausgefithrt werden. Gesamt-
konzepten ist dabei gegeniiber Einzelmafinahmen immer
der Vorzug zu geben. Nur wenn Einzelmafinahmen in der
zeitlichen Abfolge und der inhaltich-technischen Not-
wendigkeit gut aufeinander abgestimmt sind, kann von
qualititsvoller Sanierung die Rede sein.

HEIZWARMEBEDARF IM VERGLEICH

115-250 k\Wh/m?Za

im durchschnittlichen Altbestand

26-60 k\WWh/m?a

Niedrigenergiehaus (aktueller Baustandard)

<10 kWh/m?a

Passivhaus nach OIB-Richtlinie 6

WOHNGEBAUDE IN OSTERREICH

nach Bauperiode

d 4 ¢
d 4 4
d 4 4
d 4 ¢
g4 4 2
4 4 4 2
4 4 4 2
4 4 4 2
4 4 4 2
d 4 4 2

vor 1944 1945-1980 () 1981-1990 M seit 1991

Uber 60% des aktuellen Gebdudebestands (Wohngebiude)
wurden vor 1980 errichtet. Ein hoher Anteil davon hat

hohen thermischen Sanierungsbedarf
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03 Nachhaltiges Bauen bedeutet
kostenbewusstes Bauen

MYTHOS

Hohe Energiestandards machen Bauen viel teurer und

verhindern leistbares Wohnen. Wir miissen

die Energiestandards nun wieder senken.

FAKTEN

Energieefhizientes Bauen heifit leistbares Wohnen.
Ambitionierte Energiestandards im Neubau sind eine
Investition — wer jetzt auf entsprechende Qualitit setzt,
vermeidet Kosten in der Zukunft. Aktuelle Analysen zeigen:
Dass energieefﬁzientes Bauen teuer sei, ist ein Vorurteil.
Die geringen Mehrkosten bei der Errichtung werden im
Lebenszyklus durch die verringerten Energiekosten mehr
als ausgeglichen — auch ohne Férderung.

Wer jetzt auf schwachere Energie-
standards setzt, spekuliert mit der
Zukunft und macht die Nutzer von neu
errichteten Gebauden unnotigerweise
abhangig von schwankenden fossilen
Energiepreisen. Wachst der fossile
Energiebedarf, wird nicht nur das Klima-
ziel verpasst, sondern dann steigen

auch Energieimportpreise und damit
Kosten lberproportional. Daher sind
Energiespar-Investitionen jetzt wichtig.
Die zusatzlichen Investitionskosten

fur Energiesparmaf3nahmen sind im
Vergleich zu wahren Kostentreibern wie
explodierenden Grundstiickskosten oder
der verpflichtenden Stellplatzerrichtung

meist untergeordnet. So tragen etwa die
enorm gestiegenen Grundstiickskosten
dazu bei, dass geforderte Wohnbauten in
vielen Gunstlagen nicht mehr errichtet
werden konnen, da der Grundkosten-
anteil an den Gesamtbaukosten bereits
so hoch ist, dass die Forderobergrenzen
Uberschritten werden.

Die derzeit intensiv gefiihrte Debatte iiber Kostenfaktoren
bei der Errichtung neuer Wohngebiude adressiert auch die
ambitionierten Energiestandards. Dabei stellen diese nur
vergleichsweise geringfiigig hohere Investitionskosten dar.

Einige Beispiele:

16 Aussagen zitiert in: Der Standard vom
8.6.2016: Einen Druckbeliifter fir die
Wohnpolitik. (Verfigbar unter http://
derstandard.at/2000038410290/Einen-
Druckbeluefter-fuer-die-Wohnpolitik;
abgerufen am 12.9.2016.)

VCO: Wohnbau, Wohnumfeld und Mobilitét.
Aus der Schriftenreihe ..Mobilitat mit
Zukunft”. Wien, 2015

18 Institut fir Immobilien, Bauen und Wohnen

~

GmbH: Leistbares Wohnen. Positions-
papier des Bundesministeriums fiir
Wirtschaft, Familie und Jugend. Wien, 2013

19 Osterreichischer Verband gemeinniitziger
Bauvereinigungen (GBV): Energieeffizienz
und Wirtschaftlichkeit. Wien, 2013

20 Ebd.,S.37f.

max50 - Die Zeitschrift des Energieinstitut

Vorarlberg. Ausgabe 59, Juni 2016

22 B.von Manteuffel/A. Hermelink (beide
Ecofys)/B. Schulze Darup (schulze darup
und partner architekten): Preisentwicklung
Gebaudeenergieeffizienz. Berlin, 2014
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DER GARAGENPLATZ ALS
KOSTENTREIBER

Eine Tiefgarage macht heutzutage
innerstidtisch bis zu 25% der
gesamten Baukosten aus. Laut
Aussagen von Wohnbautrigern
ist der Autoabstellplatz in vielen
Fillen mittlerweile ,,das Teuerste
an der Wohnung®. 18.000 Euro
kostet ein durchschnittlicher
Tiefgaragenplatz.'® Beim Bauen
heute wird zu wenig beriick-
sichtigt, wie sehr sich Mobilitit
morgen dndert. Nicht nur die
Antriebe werden sich von fossil
betrieben in Richtung Elektro-
mobilitit verlagern, auch die Art

und Weise, wie wir das Auto nutzen, ist im Wandel. Dies
betrifft insbesondere — aber nicht nur — den urbanen Raum.
Der Autobesitz wird zunehmend von Carsharing- bzw. Car-
pooling-Modellen oder intermodalen Lésungen abgeldst;
aus Klimaschutz-, aber auch aus Lebensstil- und Kosten-
griinden. In der jiingeren Generation ist dies bereits jetzt
feststellbar. Der Autobesitz hat geringeren Status als noch
vor wenigen Jahren. Die Folge ist, dass viele Stellplitze keine
Abnehmer bzw. Nutzer finden und hohe Leerstandskosten
verursachen. In Wien leben beispielsweise bereits 35-40%
der Haushalte ohne Auto. Die letzten Jahrzehnte waren
noch geprigt von einer anderen Sicht: Autos wurden immer
grofler und breiter. Der immer grofSere Platzverbrauch

der Autos — auf der Strafle wie auch auf dem Stellplatz im
Gebiude — verursachte auch hohere Kosten. In den Bau-
ordnungen mancher Bundeslinder sind derzeit drei Park-
plitze pro neuer Wohnung Pflicht."”

EXPLODIERENDE GRUNDSTUCKSPREISE

Grund und Boden ist viel Wert und insbesondere seit der
Finanzkrise 2009 eine immer beliebtere Anlageform —
vor allem in guten Lagen bzw. in und um Stidte. Bauland
fiir die Errichtung leistbarer Wohnungen wird hiufig zur



Mangelware. Allein die Grundstiickspreise sind in begehrten
Wohngemeinden vieler Bundeslinder in den letzten 20
Jahren um das Drei- bis Fiinffache gestiegen. Laut Positions-
papier des BMWE] aus dem Jahr 2013 stiegen die Grund-
kosten in Wien im Durchschnitt der vorangegangenen

fiinf Jahre um jihrlich mehr als 5% — deutlich mehr als die
Baukosten selbst. Die Grundkosten machen damit, je nach
Lage, bis zu 40% (in Toplagen) der Baukosten aus.'® Sogar
Studien, die gegeniiber Energieefhzienzmafinahmen kritisch
positioniert sind, gehen davon aus, dass die Mehrkosten
aufgrund erhéhter Anforderungen an die Energieeflizienz
nur rund 7% der reinen Baukosten (inkl. der Bauneben-
kosten) betragen.” Da zu den reinen Baukosten noch die
im letzten Jahrzehnt stark gestiegenen Grundstiickskosten
hinzukommen, ist der Anteil an den Gesamtbaukosten
naturgemif kleiner.

Weitere relevante Kostenfaktoren sind laut Branchenaus-
sagen lange Bautrigerabwicklung, teils raumplanungs-
bedingt schlechte Grundstiicksnutzung wie eingeschofSige
Supermirkte, Baumingel und schlechtes Qualitits-
management sowie in manchen Fillen zweifelhafte Sicher-
heits- bzw. Brandschutzvorschriften. Die Frage, ob ein
Gebiude méglichst kompake (und damit von Haus aus
effizienter in jeglicher Hinsicht) oder wenig kompakt gebaut
wird, hat mitunter den gréfiten Einfluss auf die Kosten:
Auch hier geht die Studie des GBV davon aus, dass ,37%
der Varianz der Baukosten mit der Kompaktheit erklart
werden kénnen.“? Und weiter: ,,Sehr kompakte Gebiude
(A/V Kleiner 0,35) und weniger kompakee (A/V grofler
0,55) wiesen einen Unterschied in den Baukosten von mehr
als 250 Euro pro Quadratmeter Wohnnutzfliche auf.”
Dieser Wert {ibersteigt den vom GBV ermittelten Wert fiir
Energieethzienzmafinahmen fiir Passivhduser oder Niedrigst-
energichduser von 110 Euro um mehr als das Doppelte!

HOHERE ENERGIEEFFIZIENZ-INVESTITION
SENKT LANGFRISTIG KOSTEN

Studien aus Osterreich verglichen verschiedene Gebiude-
typen und Wirmeversorgungen hinsichtlich Energieeflizienz
und ihrer Wirtschaftlichkeit tiber den Lebenszyklus. Das
gemeinsam mit der grofiten Vorarlberger Wohnbau-
vereinigung VOGEWOSI und der Arbeiterkammer durch-
gefiihrte Projekt , Klimagerechter Nachhaltiger Wohnbau*
(KliNaWo) des Vorarlberger Energieinstituts zeigt, dass die
baulichen Mehrkosten einiger Gebdudevarianten mit 75%
Einsparung fiir Heizung, Warmwasser sowie Hilfsstrom fiir
Heizung und Liiftung bei etwa 4-6% liegen. Diese geringen
Mehrkosten werden im Lebenszyklus durch die verringerten
Energiekosten mehr als ausgeglichen. Die Lebenszyklus-
kosten hocheflizienter Gebiude liegen niedriger als jene der
Gebiude gemifd den gesetzlichen Mindestanforderungen.?!
Hinzu kommt: Nachhaltige Gebidudetechnik ist in den
vergangenen Jahren giinstiger geworden.*

KLIMAGERECHTER WOHNBAU

bauliche Mehrkosten gegeniiber Mindeststandard
filhren unter spezifischen Voraussetzungen zu

beim Primarenergiebedarf

ANSTIEG DER GRUNDSTUCKSKOSTEN
im Zeitraum 2010-2015 (grober Mittelwert)

+30% +10%

2015 é % g ;

Die Grundstiickskosten sind laut Immobilienpreisspiegel
der WKO in den vergangenen Jahren deutlich starker
gestiegen als die Baukosten
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04 Energieeffizienz in Gebauden schafft wichtige
Impulse fur die heimische Wirtschaft und bietet
international grof3es Marktpotenzial

MYTHOS

Wir kénnen uns in schwachen Konjunkturzeiten weitere

Energieefﬁzienz—lnvestitionen nicht leisten.

FAKTEN

Gerade jetzt ist es wichtig zu investieren. Durch
Investitionen in thermische Sanierung kénnen rund
30.000 Vollzeitbeschiftigungen geschaffen bzw. gesichert
werden. Der weltweite Energieefhizienzmarke im
Gebiudebereich gilt als stark wachsender Zukunftsmarkt
und wird durch das Paris-Abkommen zusitzlich befliigelt.

Das Klimaabkommen von Paris schafft
international Klarheit: Aufgrund des
hohen Treibhausgaspotenzials des
Gebaudesektors ist der globale Trend
Richtung energieeffizientem Bauen
nicht mehr aufzuhalten. Osterreich

bietet hier Kompetenz, Technologie che Investitionen aus und schaffen

und Pionier-Erfahrung. Immer mehr so regionale Wertschopfung und

(auch nicht-industrialisierte) Staaten Beschaftigung. Die fossilen Energie-
setzen weltweit auf Energiestandards preise werden von groBer Unsicherheit
beim Bauen. Ambitionierte Ziele und gepragt sein und sind damit ein Risiko-

Standards in Osterreich l6sen zusatzli-  faktor fiir die Konsumenten.

WACHSENDER MARKT GEBAUDE-ENERGIEEFFIZIENZ

Die weltweiten Investitionen in Energiceffizienzmaf3-
nahmen in Gebiduden (Haushaltsgerite ausgenommen)
belaufen sich fiir das Jahr 2014 auf rund 90 Milliarden
US-Dollar. Die Internationale Energieagentur (IEA)
schitzt, dass dieser Marke bis zum Jahr 2020 — unabhingig
von neuen klimapolitischen Weichenstellungen — auf

125 Mrd. US$ pro Jahr anwachsen wird. Das Pariser
Klimaabkommen wird noch fiir zusitzliche Markt-
dynamik sorgen. Bei Orientierung am Zwei-Grad-Ziel des
Abkommens sind laut IEA jihrlich tiber 200 Mrd. US$ an
Investitionen in energieeflizientere Gebidude zu erwarten.
Bis 2040 wird ein Gesamtinvestitionsvolumen von 5.800

Mrd. US$ projiziert.”?
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Internationale Energieagentur: Energy
Efficiency Market Report 2015. Paris, 2015
Ebd.

Bank Austria: Branchenbericht Bauwirt-
schaft. Wien, 2016

BMWFJ/BMLFUW: Energiestrategie Oster-

reich. Wien, 2010
Austrian Panel On Climate Change:

Osterreichischer Sachstandsbericht Klima-

wandel 2014 [AAR14). Wien, 2014

Siehe u.a. Energycomment: Global Energy
Briefing, Ausgaben 136-138. Hamburg,
2016

2015 wurden mehr als 30%

des Gesamtenergieverbrauchs
von Gebiuden durch Energie-
effizienzstandards erfasst;

im Jahr 2005 waren es erst
21%.% Die internationalen
Klimavereinbarungen werden
aufgrund der hohen Bedeutung
des Gebiudesektors einen
weiteren Anstieg entsprechender

Regulierungen bewirken. Jene Staaten und Regionen, die
hier bereits tiber Erfahrungen und Know-how aus ihren
Heimmirkten verfiigen, haben im internationalen Wett-
bewerb einen Startvorteil.

WIRTSCHAFTS- UND BESCHAFTIGUNGSFAKTOR
ENERGIEEFFIZIENTES BAUEN

Der Bausektor in seiner Gesamtheit ist einer der
bedeutendsten Wirtschaftsfaktoren in Osterreich. Im Jahr
2015 waren in diesem Sektor rund 250.000 Personen in
knapp 34.000 Betrieben beschiftigt, die zusammen circa
41 Milliarden Euro Umsatz erwirtschafteten. Allerdings ist
der Arbeitsmarkt im Baubereich zuletzt etwas geschrumpft
und die Baukonjunktur zuriickgegangen.”> Wie viel dieser
Umsitze im Bereich des nachhaltigen Bauens und Sanierens
erwirtschaftet wird, ist nicht erhoben.

Unbestritten ist jedoch, dass Investitionen in héhere
Gebiudequalitit wichtige Impulse fiir die Baubranche
bringen und hohe inlindische Wertschépfung generieren.
Unterschiedlichste Untersuchungen analysieren die ko-
nomischen Auswirkungen erhdhter Energicefhizienz im
Gebiudebereich. Laut Energiestrategie Osterreich® wiirde
eine Sanierungsrate fiir Wohngebiude in Hohe von 3%
bis 2020 ein Investitionsvolumen von 2,6 Mrd. € pro Jahr



auslésen. Auf Basis mehrerer Studien ist von einem
Investitionshebel 6ffentlicher Mittel von zumindest 1:4
auszugehen. Uber 30.000 neue Arbeitsplitze wiren mit
einer entsprechenden Erhshung der Sanierungsrate zu
schaffen. Die wirtschaftlichen Effekte der thermischen
Gebiudesanierung lassen sich anhand der 6ffentlichen
Forderung verdeutlichen: 2013 konnten im Rahmen des
Sanierungsschecks mit 132,2 Mio. € an Férdermitteln
nachhaltige Investitionen von 847 Mio. € unterstiitzt
werden. Insgesamt wurden 12.715 Arbeitsplitze gesichert.

Die gesamtwirtschaftlichen Auswirkungen von Investi-
tionen in thermische Gebiudesanierungen sind un-
bestritten hoch.?” Das Wuppertal Institut konnte zudem
in einer Analyse zeigen, dass jene Firmen in der Bau-
wirtschaft, die sich neben Neubauten zugleich auf
Sanierung spezialisiert hatten, besser durch die
Wirtschaftskrise gekommen sind, als vergleichbare
Unternehmen.

FOSSILE PREISE ALS WIRTSCHAFTLICHER
UNSICHERHEITSFAKTOR

Die stark schwankenden fossilen Energiepreise der
vergangenen Jahre verunsichern die Energiemirkte und
damit auch die Konsumenten. Nachdem sich die Ol-
preise seit 2014 mehr als halbiert haben (Erdgas- und
Kohlepreise sind dem Trend gefolgt), sind zwar auch

die Energiepreise fiir Konsumenten bis dato gesunken,
Zukunftsprognosen sind jedoch von grofler Unsicherheit
geprigt. Gesunkene Investitionen in neue Explorationen,
schwer verschuldete Ol- und Gaskonzerne bzw. 61-
produzierende Staaten werden den Preisdruck in den
kommenden Jahren erhéhen, wenn die Nachfrage nach
Ol steigt und das Angebot zudem woméglich sinkt. Ein
Aufschub von Investitionen, die den Umstieg auf CO,-

arme bzw. CO,-neutrale Energietriger ermdglichen, ist
daher auch aus 6konomischer Sicht mit Risiko behaftet.

28

NICHTSTUN IST AM TEUERSTEN!

Der Klimawandel ist nicht nur eine unmittelbare
Bedrohung fiir viele Lebensgrundlagen, er wird auch zu
einem immer grofferen ckonomischen Risiko. Das Projekt
COIN (,,Cost of Inaction®) errechnete im Jahr 2015, dass
die heute bereits quantifizierbaren Gesamtschiden des
Klimawandels in Osterreich zur Mitte des Jahrhunderts
zwischen jihrlich durchschnittlich 3,8 Mrd. und 8,8

Mrd. Euro liegen werden. Die am stirksten betroffenen
Sektoren werden Forstwirtschaft, Tourismus, Gesund-
heit, Landwirtschaft, Verkehr, Handel, Stadtriume,
Katastrophenmanagement und Energieversorgung sein.
Schon derzeit kann in Osterreich pro Jahr mindestens eine
Milliarde Euro an 6konomischen Schiden dem Klima-
wandel zugerechnet werden.

THERMISCHE SANIERUNG ALS
ZUKUNFTSMARKT

statt derzeitig 1% jahrlicher Sanierungsrate wiirden

Arbeitsplitze in Osterreich schaffen

ENERGIEEFFIZIENZ-INVESTITIONEN
IM GEBAUDESEKTOR
Weltweite Entwicklung ohne Beriicksichtigung
zusitzlicher Klimaschutzmafinahmen
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Energieeffizienz-Investitionen in Mrd. US$

Die Internationale Energieagentur rechnet mit
einem stark wachsenden Energieeffizienz-Markt

im Gebaudesektor. Im Klimaschutzszenario ist mit einer

zusatzlichen Verdoppelung zu rechnen
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05 Nachhaltiges Bauen verbessert die
Energiebilanz in allen Belangen

MYTHOS
Die tatsichliche Energieeinsparung durch sogenannte
Energiceflizienzmafinahmen und insbesondere die

Gesamtenergiebilanz von Dimmmaterialen ist schlecht.
Es zahlt sich nicht aus. Viele Altbauten kénnen zudem gar

nicht energetisch saniert werden.

FAKTEN

Viele unabhingige Untersuchungen belegen die
tatsichlich erreichten Energieeinsparungen sowohl durch
ambitionierte Standards wie auch durch Sanierungs-
mafinahmen. Die tatsichliche Einsparung in sanierten
Gebiduden betrigt etwa laut einer Studie der Deutschen
Energieagentur durchschnittlich 76%. Die Gesamtenergie-
bilanz von Dammmaterialien ist deutlich positiv. Durch
die Wahl geeigneter Dimmstoffe lisst sich die energetische
Amortisationszeit meist auf deutlich unter ein Jahr senken.

Eine Reihe internationaler und
osterreichischer Studien belegt:
Energieeffizienzmaflnahmen bringen
auch tatsachliche Einsparungen.

So zeigt eine Studie der Deutschen
Energieagentur dena, dass die
realisierte Energieeinsparung in
sanierten Gebauden bei 76% liegt,
und damit nur knapp unter den

bei Planung angestrebten 80%.

Insbesondere das Passivhaus-Konzept
fuhrt nachweislich zu einer sehr
hohen Heizenergieeinsparung, die
gegeniiber dem alten Gebaudebestand
etwa 90% betragt. Die Erfahrungen
aus Mustersanierungen und vielen
Best-Practice-Beispielen in Osterreich
belegen auflerdem die Machbarkeit
von EnergieeffizienzmafBnahmen fiir
unterschiedlichste Objekttypologien.

Auch Dammstoffe selbst haben eine
positive energetische Gesamtbilanz.
Nach weniger als zwei Jahren hat der
Dammstoff in der Regel mehr Energie
eingespart, als insgesamt von seiner
Fertigung bis zur Entsorgung benétigt
wird. Oft lasst sich diese ,,energetische
Amortisationszeit” durch die Wahl
geeigneter Baumaterialien sogar auf
wenige Monate verkiirzen.

Wichtige Voraussetzung fiir das Funktionieren von

prognostizierten Bedarf von durchschnittlich 45 kWh/m?a

energieeflizienten Mafinahmen beim Neubau wie bei
der Sanierung ist eine fachlich korrekte Planung und
Umsetzung,.

GEPLANTE UND ERREICHTE ENERGIEEINSPARUNG

29 Deutsche Energieagentur (dena): Die Studie ,,Auswertung von
Auswertung von Verbrauchskennwerten
energieeffizient sanierter Wohngebdude.

Berlin, 2013 eflizient sanierter Wohnge-

30 Passivhaus-Institut Dr. Wolfgang Feist: Die béude“z() der Deutsehen El’lCI‘giC—

Energieeffizienz t%e.s PasvswvhausfStandar.d. agentur dena ﬁberpriiﬁe, Ob
Messungen bestatigen die Erwartungen in
der Praxis. Darmstadt, 2015

e7 Energie Markt Analyse (Christoph Kuh bei nachhaltigem Bauen und
et al.): Energieverbrauchsmonitoring

Sanieren auch in der Praxis
[EVM). Mustersanierungen (2008 und 2010). .
Wien, 2015 erreicht werden kann; 63

32 Robert Lechner: Okologische Amortisation thermisch sanierte Gebﬁude
von Dammung bei hocheffizienten Gebau-

den. Kommentar Medienstelle fiir Nach-

w

unter http://www.nachhaltiges-bauen.
jetzt/oekologische-amortisation-von-da-
emmung-bei-hocheffizienten-gebaeuden;
abgerufen am 12.9.2016.)

Verbrauchskennwerten energie-

die geplante Energieeinsparung

wurden dazu iiber mehrere Jahre
haltiges Bauen vom 16.10.2015. [Verfigbar  hinweg untersucht. Mit einem
berechneten Endenergieverbrauch

von durchschnittlich 223 kWh/

m?a vor der Sanierung und einem

nach der Sanierung wurde eine Energieeinsparung von 80%
angestrebt. Nach erfolgter Sanierung wurden schliefflich im
Mittel ein Energieverbrauchskennwert von 54 kWh/m?a und
eine durchschnittliche Energieersparnis von 76% erreicht.
Die geplanten Energiceflizienzwerte wurden damit auch in
der Praxis fast vollstindig erreicht.

Fiir das Passivhaus belegt die aktuelle Studie ,,Die Energie-
effizienz des Passivhaus-Standard® eine enorme Heiz-
energieersparnis und damit die Funktionstauglichkeit des
Gebiudekonzepts. Erfasst wurden darin die Messwerte
von iiber 1.800 Wohnungen im Passivhaus-Neubau und
rund 170 Wohnungen in Sanierungen mit Passivhaus-
Komponenten. Gegeniiber dem alten Gebiudebestand
fithrte das Passivhaus-Konzept nachweislich zu einer
90%igen Heizenergieeinsparung.®

MUSTERSANIERUNGEN ZEIGEN MACHBARKEIT

Die Erfahrungen aus den vom Klima- und Energie-
fonds geforderten Mustersanierungen und vielen



Best-Practice-Beispielen in Osterreich zeigen die
Machbarkeit von Energieeflizienzmafinahmen bei sehr
unterschiedlichen Objekttypologien. Selbst denkmal-
geschiitzte bzw. weniger kompakte Gebiude erzielen noch
hohe Endenergieeinsparungen und eine entsprechende
Verringerung der Treibhausgasemissionen — und das
zudem in einem giinstigen Kosten-Nutzen-Verhiltnis. Bei
einem Energieverbrauchsmonitoring mehrerer Muster-
sanierungen wurde nachgewiesen, dass die gelieferte
Energie um bis zu 90% reduziert werden kann und somit
das Einsparpotenzial tatsichlich ausgeschdpft wird.?!

RASCHE ENERGETISCHE AMORTISATION

Dimmstoffe tragen mafigeblich zur positiven Energie-
bilanz der Gebiude bei. Bei der Ermittlung der
senergetischen Amortisationszeit“ eines Dimmstoffs
wird der Aufwand zu dessen Herstellung der Einsparung
an Primirenergie infolge seiner dimmenden Wirkung
gegeniibergestellt. Die energetische Amortisation ist
daher abhingig von Ausgangsniveau, Dimmstoffdicke,
Diammstoffart, Beheizungsart und Energietriger sowie
vom Klima des Standorts. Auch bei Beriicksichtigung der
sogenannten ,grauen Energie®, also jener Energiemenge,
die etwa fiir Transport, Lagerung, Verkauf und Entsorgung
des Produkts benétigt wird, ist diese Bilanz positiv.

Nach weniger als zwei Jahren hat ein Dimmstoff in der
Regel mehr Energie eingespart, als iiber seinen gesamten
Produkdlebenszyklus verbraucht wird. Oft ldsst sich die
energetische Amortisationszeit durch die Wahl geeigneter
Baumaterialien sogar auf wenige Monate verkiirzen.*
Auch das Argument, es wiirde bei der Herstellung von

Wirmedimmung aus Polystyrol primir Erddl genutzt,
kann relativiert werden: Zwar sind Wirmedimmverbund-

systeme wie EPS-Platten tatsichlich Erdolprodukee,
allerdings bestehen sie zu 98% aus Luft. Der Oleinsatz

in Didmmungen amortisiert sich daher deutlich, da ein
Vielfaches an Heizol bzw. CO,-Emissionen eingespart wird.

EINSPARUNGSPOTENZIAL

nachgewiesene Energieeinsparung nach umfassender
Sanierung gemaB Studie der Deutschen Energieagentur

Energieeinsparung nach Sanierung
auf Passivhausstandard

ERZIELTE ENERGIEEINSPARUNG

im Vergleich zu geplanter Einsparung
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geplante Einsparung
® Einsparung hoher als errechnet Einsparung niedriger als errechnet

Symbolische Darstellung auf Basis dena-Studie 2013.
Der Durchschnittswert der untersuchten Gebaude liegt
mit 76% nahe der geplanten Einsparung von 80%
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06 Nachhaltiges Bauen bietet vielfaltige Moglichkeiten,

auch bel okologischen Baustoffen

MYTHOS

FAKTEN

Baustoffe beeinflussen, ebenso wie viele andere Materialien,

Energicefliziente Materialien sind dkologisch

bedenklich. Wir bauen die Miillhalden von morgen.
Dimmmaterialien sind ein Brandrisiko.

die verschiedensten Umweltbereiche in unterschiedlichem
Ausmaf8. Recycling bei Dimmmaterialien wie EPS ist

notwendig und wird bereits umgesetzt. Die Lebens-

zyklusbilanz wird dadurch kaum beeinflusst. Dimmstofte

werden — wie andere Baustoffe auch — so hergestellt, dass sie

bauaufsichdlich als ,schwer entflammbar® eingestuft werden.

Insbesondere der Vollwarmeschutz
ist hinsichtlich dkologischer
Aspekte immer wieder mit Skepsis
konfrontiert, vor allem bei handels-
tiblichen Dammmaterialien. Dabei
bietet die Vielfalt angebotener
Materialien - von EPS bis Hanf -
unterschiedliche technische Eigen-
schaften und ist aus dkologischer

Hinsicht sinnvoll. Die Haltbarkeit

der Dammung wird inzwischen

auf rund 50 Jahre geschatzt. Eine
Wiederverwendung ist nach heutigem
Stand der Technik maglich, aber
aufwandig. In Sachen Brandschutz sind
selbstverstandlich unabhangig vom
Einsatz des Dammmaterials samtliche

Vorschriften einzuhalten.

Klar ist: Nachhaltigkeit beim Bauen
ist mehr als die ausschlieBliche
Orientierung an Energieeffizienz -
aber ohne Energieeffizienz gibt es
kein nachhaltiges Bauen. Mit dem
Klimaabkommen von Paris riickt
die Vision eines klimaneutralen
Gebaudesektors noch starker in
den Mittelpunkt.

OKOBILANZ VON DAMMSTOFFEN

Wie fiir viele andere Baumaterialien, gibt es auch fiir

okologische Gebiudekennwerte im dsterreichischen

Bauwesen Einzug in die Bewertung von Bauvorhaben und

Dimmstoffe ausfiihrliche Okobilanzen. Dabei werden

die wichtigsten Umweltaspekte und entsprechende
Auswirkungen von Produkten erfasst und Zu- und
Abfliisse von Energie und
33 Siehe Presseunterlage der Medienstelle  Stoffen gelistet bzw. dadurch

fir Nachhaltiges Bauen: Nachhaltig Bauen
& Sanieren ist gar nicht umweltfreundlich -

oder doch? Wien, Oktober 2015 die Umwelt errechnet. Ein-
34 BMLFUW/Osterreichische Energieagentur: bCZOgCl’l wird der gesamte

verursachter Schaden auf

Dammstoffe richtig eingesetzt. Eignung, .
geng gnung Lebenszyklus des Materials —

Anwendung und Umweltvertraglichkeit von

Dammstoffen. Wien, 2014 von der Rohstoffgewinnung
iiber die Produktion bis hin zur
und Baudkologie) in: Presseunterlage der Entsorgung‘ Die WiChtigSteﬂ
Medienstelle fiir Nachhaltiges Bauen. drei Faktoren hierfiir —

das Treibhauspotenzial, das

et al.: Entsorgungswege der Baustoffe. Sﬁurebildungspotenzial und

35 Siehe Kommentar A. Scharnhorst
[Osterreichisches Institut fiir Baubiologie

Wien, Oktober 2015
36 Mzl (IBO)/C. Pladerer [Okologie-Institut)

Anhang 2 zu Assessment of Buildings and
Constructions (ABC) - Disposal. Reihe

.Haus der Zukunft” (BMVIT), FFG-Nr: erneuerbarer Energie (PEIne) —
813974 sind auch die wesentlichsten

3

3

W. Albrecht/C. Schwitalla (Fraunhofer IBP):
Rickbau, Recycling und Verwertung von

der Primirenergieinhalt nicht

Indikatoren fiir den sogenannten
WDVS. Stuttgart, 2015 OI3-Index. Damit haben

in die wichtigsten Gebiudebewertungsstandards gefunden.

Uber die Internet-Plactform baubook.info kénnen die
OI3-Indikatoren fiir Bauteile und Gebiude bestimmt
und die 6kologische und 6konomische Amortisation von
Dimmmafinahmen schnell und transparent berechnet
werden. Der erhohte Einsatz von nachwachsenden Roh-
stoffen und 8kologisch optimierten Produktionsprozessen
fithrt in der Regel zu besseren Werten.?

VIELFALT AN MOGLICHKEITEN

Bei der Wahl der richtigen Wirmedimmung gibt es
mittlerweile eine Vielzahl an 6kologischen Méglichkeiten.*
Regional verfiighbare Naturdimmstoffe wie Flachs,

Stroh- und Schafwolle, Hanf, Zelluloseflocken oder
Holzfaserplatten und viele mehr werden dabei immer
wichtiger. Des Weiteren sind eine an Nachhaltigkeit
orientierte Architektur, insbesondere im Neubau, und

die fachgerechte Planung und Umsetzung Schliissel zur
energie- und damit kostensparenden Gebdudenutzung.



ENTSORGUNG VON DAMMSTOFFEN UMWELTKATEGORIEN DES OKOINDEX

Dimmstoffe sind auch hinsichtlich ihrer Riickbau-

und Wiederverwendungsfihigkeit unterschiedlich

einzuschitzen, welche vor allem von der Einbauart m

abhingt. Dimmstoffe aus mineralischen Rohstoffen

kénnen fiir die Verfiillung z.B. im Straflenbau verwendet PRIMARENERGIEINHALT

bzw. problemlos und vergleichsweise kostengiinstig der zur Herstellung eines Produktes erforderliche Gesamtbedarf
deponiert werden. Dimmstoffe aus synthetischen und an (nicht erneuerbaren) energetischen Ressourcen

aus organischen/nachwachsenden Rohstoffen werden

zumeist thermisch verwertet, wobei etwa die Hilfte der
cingesetzten Energie wieder genutzt wird.” m

Die Lebenszyklusbilanz der Dimmstoffe wird, wie zahl- TREIBHAUSPOTENZIAL

reiche Untersuchungen zeigen, durch die Entsorgung Beitrag zur globalen Erwarmung durch Treibhausgase
kaum beeinflusst. Grundsitzlich gilt: Die Riickbau- und

damit Recyclingfihigkeit ist von der Einbauart abhingig. m

Schiittungen, Einblasdimmungen sowie zwischen Gefache

eingeklemmte bzw. in Hohlriume eingelegte Dimm-

matten und -filze, aber auch mechanisch befestigte VERSAUERUNGSPOTENZIAL
Dimmplatten kénnen leicht abgesaugt bzw. ausgebaut regional wirksam auf Boden, Wald, Gewisser etc.
werden. Wird das Dammmaterial mit dem Untergrund
verklebt oder im Materialverbund z.B. mit Putzmérteln
als Wirmedimmverbundsystem eingesetzt, steigt der
Aufwand fiir Riickbau und Recycling erheblich.*® Auf-
grund langer Lebensdauer ist in den kommenden
Jahrzehnten mit keinerlei Kapazititsproblem bei Miill-
verbrennungsanlagen zu rechnen.?’ EINSPARUNGSPOTENZIAL

bei Sanierungen

BRANDSCHUTZ

Auch beim Brandschutz ist zwischen unterschiedlichen

Dimmstoffen zu unterscheiden. Mineralische Dimm-

stoffe sind nicht brennbar; Kunststoffschiume und die

meisten alternativen Dimmstoffe hingegen schon — diese

werden jedoch mit Flammschutzmitteln behandelt, sodass

sie bauaufsichtlich als ,,schwer entflammbar® gelten. 10-25% 10-25%
Selbstverstindlich sind unabhingig von der verwendeten Heizung \ /" Dach/Decke
Dimmstoffart simtliche Brandschutzvorschriften ein-

zuhalten. Bauprodukte und -arten kénnen nach ihrem

Brandverhalten klassifiziert werden. Hierfiir gibt es ein auf
europiischer Ebene einheitlich geregeltes Priifverfahren
(en 13501-1). 10-30% 20-30%

Fenstertausch AuBenwande

Ausgewahlte Richtwerte zeigen das jeweilige
Einsparungspotenzial pro Bauteilsanierung. Auch die
Sanierung der Kellerdecke und Komfortliiftung haben

entsprechendes Potenzial
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07 Nachhaltiges Bauen mindert Gesundheitsrisiken

MYTHOS
Energicefliziente Gebdude fithren zu Schimmel und
gesundheitlichen Beeintrichtigungen.

FAKTEN

Wer nachhaltig baut, profitiert durch einen gesiinderen
und behaglichen Wohnraum. Eine Vielzahl an Unter-
suchungen bestitigt, dass je schlechter der thermische
Zustand eines Gebiudes ist, desto grofSer ist die
Schimmelgefahr. Dariiber hinaus ist es schon aus
hygienischen Griinden notwendig, fiir eine regelmiflige
Beliiftung ohne Wirmeverluste zu sorgen.

Energieeffiziente Gebdude bieten

hohen Komfort, Behaglichkeit und
angenehmes Wohnklima bei minimalem
Energieaufwand. Wer nachhaltig baut,
profitiert auch durch gesiinderen

Wohnraum und gesteigertes
Wohlbefinden. Eine fachgerechte
Warmedammung hilft ebenso wie eine
an die Nutzung angepasste Liiftung
dabei, das Schimmelrisiko zu mindern.

Moderne, energieeffiziente Hauser
werden wesentlich seltener von der
Schimmelproblematik heimgesucht
als altere, schlecht gedammte und vor
allem auch falsch beliiftete Hauser.

Nachhaltigkeit ist mehr als eine Frage des Energie-
verbrauchs. Ein gesundheitsférdernder Wohnraum ist
wesentlicher Aspekt des nachhaltigen Bauens und soll
nicht nur die Energie- und Okobilanz, sondern auch das
Wohlbefinden der Nutzer von Gebiuden verbessern. Bau-
stoffe spielen als potenzielle Quelle fiir Gesundheitsrisiken
eine Rolle, was auch im Blick laufend weiterentwickelter
Normen ist. Ziel ist es, dass Gebdude bewusst gesundheits-
forderlich geplant werden.

VERRINGERTE SCHIMMELGEFAHR

Schimmel ist ein viel diskutiertes

bei entsprechender Nutzung Feuchtigkeit, die nach aufSen
gelangen muss. Pro Tag kénnen in einem Drei-Personen-
Haushalt durch Duschen, Kochen, Pflanzen etc. etwa 6 bis
14 Liter Wasser in die Luft abgegeben werden. Schimmel
kann sich dort bilden, wo warme, feuchte Raumluft auf
kalte Oberflichen trifft und kondensiert. Wenn Wasser-
dampf durch eine Wand nach auflen transportiert wird,
kann durch Abkiihlung im Mauerwerk oder in der Dimm-
schicht Tauwasser entstehen. Die Schimmelpilzbildung ist
dabei nicht nur von Feuchtigkeit, sondern auch von der
Temperatur abhingig. Eine duflere Wirmedimmung —
fachgerechte Planung und Durchfiihrung der baulichen
Mafinahmen vorausgesetzt — verringert die Wirmeverluste

38 Siehe u.a. H.-P. Hutter/M. Kundi/D. Seid/P.  Thema im Baubereich. Schim-
melbildung kann zu méglichen
Reizungen der oberen Atem-

Wallner: Gesund wohnen - besser leben.
Broschlre der Stadt Wien in Kooperation
mit Arztinnen fir eine gesunde Umwelt.
Wien, 2011

39 Siehe auch Verbraucherzentrale Deutsch-

i)

land: Feuchtigkeit und Schimmelbildung.
Erkennen, beseitigen, vorbeugen. Diissel-
dorf, 2016
40 Osterreichisches Institut fiir Baubiolo-
gie und Bauckologie IBO: Liftung 3.0.
Bewohner-Gesundheit und Raumluft-Qua-
litat in neu errichteten, energieeffizienten
Wohnhausern. Wien, 2014
Siehe u.a. Umweltbundesamt Deutsch-

~

land: Hexabromcyclododecan (HBCD).
Antworten auf haufig gestellte Fragen.
Berlin, 2014

wege, Allergieentwicklung und
— insbesondere fiir geschwiichte
Personen — Infektionsgefahr
fithren. In jenen Riumen, in
denen die Bewohner dem Schim-
melpilz lingere Zeit unmittelbar
ausgesetzt sind (etwa im Schlaf-
zimmer), ist das Risiko fiir
Beeintrichtigungen hoher.*

In allen Gebduden, ob gedimmt
oder nicht gedimmy, entsteht

nach aufen deutlich und erhéht so die Oberflichen-
temperaturen der inneren Winde.

Zu beriicksichtigen ist: Zu Schimmelbildung tragen
insbesondere Wirmebriicken bei, also jene Bauteile —

wie etwa Balkone, Deckenanschliisse oder ungedimmte
Fenster-Wand-Anschliisse bei Fenstertausch —, an denen
die Raumwirme schneller nach auflen transportiert wird
als an den iibrigen Wandflichen. Richtige Liiftung ist
dabei ein entscheidender Faktor, denn durch regelmifiges
Liiften wird Feuchtigkeit abtransportiert.”



KONTROLLIERTE WOHNRAUMBELUFTUNG

Immer wieder wird der Wohnraumbeliiftung Skepsis
entgegengebracht. Bei der kontrollierten Wohnraumliiftung
wird kalte Frischluft angesaugt und gefiltert; im Erdwirme-
tauscher und im Liiftungsgerit erfolgt die Erwirmung der
Frischluft. Die Luft strdmt iiber ein Rohrsystem in die
Wohn- und Schlafriume ein und gelangt iiber Stiegenhaus
und Flur in Kiiche, Bad und WC, wo die verbrauchte Luft
iiber das Rohrsystem abgesaugt und zum Liiftungsgerit
gefiihrt wird. Die Wirme wird im Wirmetauscher auf die
Zuluft iibertragen, die Abluft ins Freie geblasen. Aktuellen
Studien zufolge kénnen die Behauptungen, dass Schimmel-
befall und vermehrtes Auftreten von gesundheitlichen
Beschwerden durch Wohnraumliiftungsanlagen begiinstigt
wiirden, nicht bestitigt werden. Generell wurden in Unter-
suchungen in Objekten mit Wohnraumliiftungsanlagen im
Durchschnitt deutlich geringere Schadstoffkonzentrationen
in der Innenraumluft nachgewiesen als in Objekten mit
ausschliefSlicher Fensterliiftung.®

BRANDSCHUTZMITTEL UND DAMMMATERIALIEN

Gesundheitliche Bedenken gab es auch rund um das
Brandschutzmittel HBCD (Hexabromcyclododecan), das
u.a. in Dimmstoffen verwendet wurde, sowie gegeniiber
der Verwendung kiinstlicher Mineralfaser-Dimmstoffe.”!
HBCD gilt als giftig fiir Gewiésserorganismen (Algen)
und ist schlecht abbaubar. Sowohl die Gesetzgebung als
auch die Industrie haben auf Bedenken und Erkenntnisse
reagiert; als gefihrlich oder bedenklich eingestufte
Materialien wurden sukzessive aus dem Verkehr
genommen und durch unbedenklichere Materialien
ersetzt. So ist HBCD im Sinne der Vorsorge seit 2015
(mit einer Ubergangsfrist bis 2018) verboten und die
meisten heimischen EPS-Produkte sind seit 2014 HBCD-
frei. Aufgrund vorhandener Ausnahmegenehmigungen
schopfen jedoch einige Unternehmen die Ubergangsfrist
aus; bei Importen ist die HBCD-Freiheit ebenfalls

nicht gewihrleistet. Darum ist es notwendig, bei der
Produktwahl auf HBCD-Freiheit zu bestehen.

Fiir Mineral- und Glaswolle wurden bereits Mitte der
90er-Jahre strenge Vorgaben etabliert. Seither diirfen in
Osterreich nur noch Mineralfaser-Dimmstoffe eingesetzt
werden, die als gesundheitlich unbedenklich gelten.
Dartiber hinaus gilt seit dem Jahr 2005 ein EU-weites
Verbot der Produktion und des Inverkehrbringens von
Produkten mit kiinstlichen Mineralfasern, die hinsichtlich

ihrer physischen oder chemischen Beschaffenheit bedenk-

lich sind. Giitesiegel wie natureplus, Osterreichisches
Umweltzeichen oder Blauer Engel bestitigen die Un-
bedenklichkeit ebenso wie das RAL-Giitesiegel der Giite-
gemeinschaft Mineralwolle, welche mit ihren Produkten
mittlerweile nahezu 100% des Marktes abdeckt.

DEUTLICH GERINGERES SCHIMMELRISIKO
DURCH HOHERE INNENWANDTEMPERATUREN
Oberflichentemperatur der Wand innen bei
Auflentemperatur -10°C und Raumtemperatur 20°C

14,4°C

bei 24 cm AuBenwand ohne Dammung
U-Wert: 1,4 W/m2K

19,3°C

bei 16 cm Dammung einer 24 cm dicken AuBienwand
U-Wert: 0,2 W/m2K

HOHE LUFTQUALITAT

bei Wohnungen mit Wohnraumliiftungsanlagen

ATATATATATATA[ATATATATATATATATATATATATA!
ATATATATATATA[ATATATATATATATATATATATATA!
ATATATATATATA[ATATATATATATATATATATATATA!
ATATATATATATA[ATATATATATATATATATATATATA

ATATATAIATATATATATATATATATATATATATATA!

. Fensterliiftung O Liiftungsanlage Richtwert tiberschritten

Nur etwa 1 von 100 iiberpriiften Niedrigstenergie- und
Passivhauswohnungen mit Wohnraumliiftungsanlage
wies 15 Monate nach Bezug eine Uberschreitung
des hygienischen Richtwerts von 1.000 pg/m? fiir fliichtige
organische Verbindungen in der Raumluft auf
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08 Nachhaltige Strukturen als Grundlage fur
eine klimaneutrale Gesellschaft

MYTHOS

Durch Technologiespriinge werden wir in den
kommenden Jahrzehnten das Klimaproblem l8sen.
Die Schaffung von mehr Wohnraum hat nun

erste Prioritait.

FAKTEN

Nachhaltiges Bauen beantwortet mehr als die Frage, wie die
Gebidudehiille beschaffen sein sollte. Ein Einfamilienhaus in
Streusiedlungslage erfordert aufgrund notwendiger Infra-

struktur — etwa Straflen — einen deutlich hoheren Einsatz

grauer Energie als der mehrgeschof8ige Wohnbau in dichter

Besiedlungsstrukeur.

Nachhaltiges Bauen bedeutet auch,
Strukturen zu schaffen, die den
Gesamtenergieverbrauch niedrig
halten und Lebensstile zu unter-
stiitzen, die weniger fossilen Energie-
verbrauch benoétigen. Das beste
Passivhaus bringt wenig Gesamt-
energieeinsparung, wenn es nur mit
dem Auto erreichbar ist, viele bzw.

lange Wege erfordert - etwa zur Arbeit
oder in die Schule - und damit die
Errichtung zusatzlicher Infrastruktur
notwendig macht. In welche raumliche
Struktur sich ein Gebaude einfiigt und
wie nachhaltig die Art und Weise ist,
wo bzw. wie wir wohnen und arbeiten,
ist entscheidend fir die Treibhausgas-
bilanz von Jahrzehnten. Die Energie-

revolution wird dabei neue intelligente
Systeme ermdaglichen. Die Funktion
des Gebaudes ist in einem Wandel
begriffen. Gebaude werden immer
mehr zum aktiven Teil der Energie-
versorgung. Quartierslosungen, die
eine 100%ige erneuerbare Energie-
versorgung gewahrleisten, werden zu
einem wichtigen Zukunftskonzept.

EINE FRAGE DES LEBENSSTILS:

WOHNFLACHE PRO KOPF STEIGT DEUTLICH

Aufgrund des konstant hohen Neubauniveaus steigt

der Wohnungsbestand in Osterreich kontinuierlich an.
Osterreich weist {iber 490 Wohneinheiten pro 1.000
Einwohner auf; im EU-
Durchschnitt sind es zum
Vergleich ca. 450 Einheiten.
Auch die verfiigbare Wohnfliche
pro Person liegt deutlich iiber
dem EU-Durchschnitt. Sie ist in
Osterreich in den vergangenen
Jahrzehnten insbesondere durch
hoheren Wohlstand und immer
mebhr alleinlebende Menschen
deutlich gestiegen: Lag sie 1971
noch bei 22,9 m? pro Ein-
wohner, 1991 bei 32,7 m?,

liegt sie nun bei 44,7 m?

pro Einwohner.** Auch die
Struktur der dsterreichischen
Familien hat sich drastisch

42 W. Amann/K. Lugger: Osterreichisches
Wohnhandbuch 2016. Innsbruck, 2016

43 Ebd.

44 Siehe u.a. Niederl & BuBwald/OGUT/
FCP Fritsch, Chiari & Partner ZT GmbH/
Okologie-Institut: Projekt-Endbericht.
ZERsiedelt - Zu EnergieRelevanten
Aspekten der Entstehung und Zukunft von
Siedlungsstrukturen und Wohngebaude-
typen in Osterreich. Wien, 2011

45 Siehe u.a. J. Fechner (17&4): Das Haus mit

Speicher am griinen Strom. Kommentar

Medienstelle fir Nachhaltiges Bauen vom

15.7.2016 (Verfugbar unter: http://www.

nachhaltiges-bauen.jetzt/das-haus-mit-

speicher-am-gruenen-strom; abgerufen

am 12.9.2016.)

Siehe auch Brian Cody (TU Graz IGE]:

Gebaudeform und Energie. Graz, 2016

4

o~

4

=

Der Rechnungshof: Positionen des
Rechnungshofes. Positionen fiir eine
nachhaltige Entwicklung. Wien, 2016

geindert. Waren Anfang der 70er-Jahre noch 55%

der Familien ,klassische” Kernfamilien (Ehepaare mit

Kindern), liegt ihr Anteil heute bei 39% und sinkt

weiter.” Vielen Menschen ist hiufig nicht bewusst, dass
ihnen vergleichsweise viel Fliche zur Verfiigung steht;
insbesondere in Einfamilienhiusern. Der Bedarf an
zusitzlichen Wohnungen entsteht nimlich nicht nur
durch Bevélkerungswachstum, sondern auch durch
steigende Leerstandsraten infolge eines geinderten
Konsumverhaltens (Zweitwohnsitze, Anschaffungen zu
Investitionszwecken etc.).

Aus Energieverbrauchsperspektive rechnet sich eine
Reduktion der Wohnungsgrofien bei gleichzeitiger
Effizienzsteigerung doppelt: Der Ressourcenverbrauch
fiir Bauen und Wohnen liefSe sich ohne Weiteres um
ein Viertel verringern, und die Kosten damit ebenso.
Insbesondere in der Weiterentwicklung von Wohnbau-
forderungsinstrumenten ist daher eine entsprechende
raumstrukturorientierte Schwerpunktsetzung notwendig.
Nachhaltig zu bauen bedeutet, Strukturen zu schaffen,
die den Gesamtenergieverbrauch niedrig halten, etwa
durch Siedlungsstrukeuren, die keine Abhingigkeit von



Individualverkehr auf Basis von fossiler Energie schaffen.
Die Zersiedelung ist Ursache fiir wesentliche 6kologische
Probleme: vom Energieverbrauch bis zur ungebremsten
Flichenversiegelung.*

QUARTIER & GEBAUDE:
ERWEITERTE FUNKTIONEN ZUR KLIMANEUTRALITAT

Auch die Funktion des Gebiudes selbst ist in einem
Wandel begriffen: Verstehen wir Hiuser heutzutage
meist noch primir als Energieverbraucher, dndert sich
durch die technologischen Entwicklungen bei erneuer-
barer Energieproduktion und -speicherung sowie der
Informations- und Kommunikationstechnologie zu-
nehmend ihre Rolle. Gebiude werden immer mehr

zu Energieproduzenten, kénnen ,netzdienlich“ konzi-
piert werden und sind als Teile eines Gesamtsystems zu
verstehen, die eine Vielzahl an Méglichkeiten bieten,

nachhaltige Innovationen fiir unsere Zukunft zu
schaffen.®

Insbesondere Quartierslésungen, die eine 100%ige
erneuerbare Energieversorgung gewihrleisten, werden zu
einem wichtigen Zukunftskonzept. Dabei geht es nicht
nur um Optimierung, sondern auch um eine komplette
Neuorientierung eines intelligenten Energiesystems, in
dem die Nutzer eine mafigebliche Rolle spielen. Der
Baubereich kann damit im Zeitalter der Dekarbonisierung
zu einem wichtigen Teil der Energierevolution werden,
gerade auch vor dem Hintergrund der fortschreitenden
Integration von Strom, Wirme und Mobilitit — sowohl in
der Energieerzeugung als auch im Verbrauch.

NACHHALTIGES BAUEN BEDEUTET MEHR QUALITAT

Die Art und Weise, wie gebaut wird, hat kulturelle
Bedeutung. Ziel sollte es sein, die energetischen
Anforderungen an Gebiude und Quartiere mit
architektonischen, stidtebaulichen und kulturellen
Qualititen optimal zu verbinden. Zugleich gilt: Es
gibt keine gute Architektur ohne ein gutes Energie-
konzept.“ Bauen ist eine Querschnittsmaterie;
Qualititsbewusstsein zu verankern ist auf allen Ebenen
relevant — ob bei Bautrigern und Bauherren, Planern
und Architekten, ausfiihrenden Gewerken oder auch
auf politischer und Verwaltungsebene in Gemeinden,
Land und Bund. Wie der Rechnungshof in seinem
Positionspapier vorschligt, sollten ,,Planungsunterlagen
zu Bauvorhaben im Besonderen hinsichtlich Gesamt-
energieefhzienz und Nachhaltigkeit® gepriift werden;
weiters seien ,,verbindliche energetische Planungs-
vorschriften zu erlassen sowie Lebenszykluskosten-

analysen“.”” Energieplanung fingt nicht bei der Auswahl

des Dimmmaterials an, sondern am Beginn eines
Planungsprozesses.

LEBENSSTILE UND BAUKULTUR

aller Hauptwohnsitze in Osterreich sind
Einfamilien- oder Zweifamilienhduser

des Wohnungsbestands sind Eigenheime
(Hauseigentum)

ANSTIEG DER WOHNNUTZFLACHE

pro Person in Osterreich

Die Wohnflédche pro Kopf ist in Osterreich in den
vergangenen Jahrzehnten deutlich gestiegen
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Grundlagen und
Richtlinien

Die wesentlichen Grundlagen der energetischen Bau-
standards und Normen wurden vor dem Klimaabkommen
von Paris (Dezember 2015) beschlossen. Osterreich hat
als Mitglied der Europiischen Union die gemeinsamen
Ziele und Vorgaben auf EU-Ebene zu erfiillen. Im
Rahmen eines Klima- und Energiepakets haben sich

die EU-Mitglieder im Jahr 2008 zu den sogenannten
20-20-20-Zielen verpflichtet: Diese umfassen bis zum
Jahr 2020 eine EU-weite Senkung der Treibhausgas-
emissionen um 20% gegeniiber dem Basisjahr 2005, eine
Erhéhung der Nutzung von erneuerbarer Energie auf
20% des Gesamtenergieverbrauchs sowic die Senkung
des Gesamtenergieverbrauchs um 20% (bezogen auf den
errechneten Wert fiir 2020).

Zur Reduktion der Treibhausgasemissionen tragen

alle Mitgliedstaaten mit unterschiedlichen nationalen
Zielen bei. Die Zielwerte beziehen sich dabei auf all jene
Emittenten, die nicht bereits vom EU-Emissionshandels-
system erfasst werden. Osterreich hat sich im Zuge der
Zielaufteilung auf die einzelnen Mitgliedstaaten zu einer
Reduktion der Treibhausgasemissionen um 16% und
einer Erhohung des Anteils erneuerbarer Energie auf
34% verpflichtet.

Die 2002 ins Leben gerufene und 2010 aktualisierte
EU-Gebiuderichtlinie besagt im Wesentlichen, dass alle
neu errichteten Gebiude ab 2020 Fast-Nullenergie-
Hiuser sein miissen, 6ffentliche Gebiude bereits ab 2018.
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Bei grofleren Sanierungen,

die iiber 25% der Gebiude-
hiille betreffen, sind thermische
Mindeststandards verbindlich
vorgeschrieben. Zur besseren
Abbildung der Gesamtenergie-
effizienz von Gebiuden sind
zusitzliche Energiekennzahlen
notwendig, die iiber den

Berechnung der Schatzwerte fir den
Heizwarmebedarf in Analogie zur .ONORM
8110 - Warmeschutz im Hochbau;
Energieverbrauche nach Bauepochen
insbesondere nach Teil 1: Deklaration
des Warmeschutzes von Niedrig- und
Niedrigstenergiegebduden”.

Die Gebaude unterscheiden sich in ihrer
Kompaktheit bzw. charakteristischen
Lange lc: fiir das hochkompakte
Mehrfamilienhaus wird ein lc von 5
angenommen, fiir den mehrgeschofigen
Wohnbau ist lc = 3 und fiir das
Einfamilienhaus ist lc=1.

Anmerkung Passivhaus: Um die
Vergleichbarkeit mit den anderen
Energiekennzahlen herzustellen, wird
der maximal zuldssige Heizwarmebedarf
von 15 kWh pro m? Energiebezugsflache
[i.W.: Nettonutzflachen + GroBteil der
Nebenflachen) mit dem Faktor 2/3 auf die
BruttogeschoBflache als Bezugswert des
0IB-Verfahrens umgelegt.

Heizwirmebedarf (HWB) hinausgehen. Bei Verkauf und
Vermietung sind Energieeffizienz-Indikatoren anzugeben;
in Osterreich seit 2012 die Werte des Energicausweises.
Die EU-Energieeflizienzrichtlinie (EED) sicht — abseits
der 2020-Ziele — vor, dass die EU-Mitgliedslinder kiinftig
jedes Jahr 3% aller 6ffentlichen Regierungsgebiude

sanieren.

Im Rahmen des ,,Nationalen Plans“ wurden vom
Osterreichischen Institut fiir Bautechnik (OIB) fiir die
Jahre 2014 bis 2020 steigende Mindestanforderungen an
die Gesamtenergieeffizienz bei Neubau und Sanierung
erstellt. Die OIB-Richtlinie 6 definiert so schrittweise
im Zwei-Jahres-Takt die baurechtlichen Standards, bis
im Jahr 2020 die Werte eines Niedrigstenergiegebdudes
erreicht und somit baurechtlich giiltig sind. Die Mindest-
anforderungen an die Gesamtenergieeflizienz kdnnen
entweder {iber eine bessere thermische Qualitit der
Gebiudehiille oder iiber den vermehrten Einsatz von
erneuerbaren Energietrigern erreicht werden. Bauen ist
in den 6sterreichischen Bundeslindern unterschiedlich
geregelt. Die Bauvorschriften sind in den Landesbau-
ordnungen festgelegt, dies betrifft sowohl gestalterische
und raumordnende Vorschriften als auch solche im
technischen Bereich.

Simtliche Anforderungen an den Wirmeschutz und die
Energieeinsparung — also die Gesamtenergieeflizienz —
von Gebiuden werden in Osterreich durch folgende
Indikatoren angegeben:

¢ Heizwirmebedarf (HWB)
in Kilowattstunden pro Quadratmeter beheizter
Bruttogeschofifliche und Jahr (kWh/m?a); resultiert aus
der thermischen Qualitit der Gebiudehiille. Der HWB
entspricht jener Wirmemenge, die den konditionierten
Riumen zugefiihrt werden muss, um deren vorgegebene
Solltemperatur (in der Regel 20°C) einzuhalten.



* Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor (fGEE)
ist der Quotient aus dem Endenergiebedarf und
einem Referenz-Endenergiebedarf fiir ein Heizsystem
mit den Anforderungswertem aus dem Jahr 2007.
Ein fGEE von 0,75 besagt beispielsweise, dass das
betrachtete Heizsystem um 25% effizienter ist, als ein
Referenzsystem aus dem Jahr 2007.

* Der Endenergiebedarf (EEB)
umfasst zusdtzlich zum Heizenergiebedarf den
Haushaltsstrombedarf bzw. den jeweils allfilligen
Betriebsstrombedarf, Kiihlenergiebedarf und
Beleuchtungsenergiebedarf, abziiglich allfilliger
Endenergieertrige und zuziiglich eines dafiir not-
wendigen Hilfsenergiebedarfs. Der Endenergiebedarf
entspricht jener Energiemenge, die eingekauft werden
muss (Lieferenergiebedarf).

VERGLEICHSZAHLEN: HEIZWARMEBEDARF

Der Primirenergiebedarf (PEB)
ist, gemessen in kWh/m?a, der Endenergiebedarf
einschliefflich der Verluste in allen Vorketten. Der

Primirenergiebedarf weist einen erneuerbaren (PEBern.)

und einen nicht erneuerbaren (PEBn.ern.) Anteil auf.

Kohlendioxidemissionen (CO,)

sind eine in kg/m”a berechnete Menge, die sich auf
Basis der Anteile des Endenergiebedarfs je Energietriger
gewichtet (multipliziert) mit den Konversionsfaktoren
fiir die CO,-Emissionen zusammensetzt. Beriicksichtigt
werden die gesamten dem Endenergiebedarf zuzurech-
nenden Kohlendioxidemissionen, einschliefSlich jener
fiir Vorketten.

HWB in kWh pro m? und Jahr nach OIB-Berechnungslogik (bezogen auf die thermisch konditionierte Bruttogeschoffliche)*

Bauepoche bzw. hochkompaktes  mehrgeschofiger normales
energetischer Standard Mehrfamilienhaus® Wohnbau® Einfamilienhaus®
Griinderzeit- und Vorkriegsbauten unsaniert 115 137 246
50er- bis 70er-Jahre unsaniert 85 102 183
90er-Jahre 46 55 99
Niedrigenergiegebiude (aktuell) 26 31 60
Niedrigstenergiegebdude (ab 2021 verpflichtend) 16 20 40
Passivhaus <10

Plusenergiegebiude

in der Regel ein Gebidude mit extrem niedrigen Energieverbrauch
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KUNFTIGER BAUSTANDARD: NIEDRIGSTENERGIEHAUS
(NEARLY ZERO-ENERGY BUILDING]

Das Niedrigstenergiegebiude, das dem kiinftigen Baustandard
ab dem 1.1.2021 entspricht, zeichnet sich im Vergleich zu den
bisher etablierten Baustandards durch eine deutlich verbesserte
thermische Gebiudehiille und hochefhziente Gebiude-
technik aus. Nicht zwingend erforderlich, aber empfohlen
wird der zusiezliche Einsatz von erneuerbarer Energie wie
Photovoltaik, thermischer Solarenergie oder beispielsweise
auch Erdwirme. Eine kontrollierte Wohnraumliiftung

mit Wirmeriickgewinnung ist zwar bei wenig kompakten
Gebiuden nicht zwingend erforderlich, wird aber sowohl aus
Energiespargriinden, als auch aus Griinden der Behaglichkeit
und des thermischen Komforts empfohlen. Bei kompakten
Mehrgeschof8bauten erreicht das Niedrigstenergiegebiude
annihernd die Heizwirmebedarfswerte eines Passivhauses.

PASSIVHAUS

Um den Wirmebedarf von unter 15 kWh/m?a (nach
PHPP) bzw. unter 10 kWh/m?a (nach OIB) zu erreichen,
miissen simtliche Bauteile die Passivhaus-Standards erfiillen.
Das betrifft ganz besonders die Warmeschutzkennwerte

bei Fenstern (Wirmedurchgangskoefhizient (U-Wert) von
maximal 0,80 W/m?K) und bei auflenliegenden Winden
und Decken ein U-Wert von 0,15 bis 0,2 W/m?K. Alternativ
zum maximalen Jahresheizwirmebedarf von 15 kWh/m?2a
kann das Gebiude auch auf eine Heizlast von 10 W/m?
optimiert werden. Wird dieser Wert erreicht, kann eine
Beheizung iiber die Komfortliiftung erfolgen. Im Passivhaus
werden mindestens 75% der Wirme aus der Abluft iiber
einen Wirmeiibertriger der Frischluft wieder zugefiihrt,

wodurch ein behagliches Innenklima ohne separates
Heizsystem und ohne Klimaanlage erreichbar ist. Uber den
maximal zuldssigen Hochstwert des Primérenergiebedarfs
von 120 kWh/m?a werden zusitzlich die Energieeffizienz
der Heiz- und Gebiudetechnik, des Warmwassers und des
Haushaltsstroms bzw. Betriebsstroms definiert.

SONNENHAUS

Beim Sonnenhaus steht nicht Energieefhizienz im Vorder-
grund, sondern die umfassende Nutzung von Sonnen-
energie. Durch die Speicherung der Wirme mittels
gedimmter Wassertanks kann die Sonnenenergie ganz-
jahrig fiir Warmwasser und Raumwirme genutzt werden.
Im Winter unterstiitzen kleine Kamin- oder Pelletséfen.
Rahmenkriterien fiir das Sonnenhaus sind eine gute
Wirmedimmung, mehr als 50% solare Deckung von
Heizwirme und Warmwasser sowie Zuheizung nur durch
regenerative Energiequellen wie Holz.

PLUSENERGIEHAUS

Das Konzept des Plusenergichauses entspricht im Wesent-
lichen dem des Passivhauses. Durch die Nutzung von
erneuerbaren Energien wie Photovoltaik, Solarthermie oder
Geothermie wird jedoch insgesamt eine positive Energie-
bilanz erreicht, sprich ein Uberschuss an Energie erzeugt,
der beispielsweise bei Stromiiberschuss in das 6ffentliche
Netz eingespeist werden kann. Die benétigte Energie fiir
Heizung und Warmwasser wird im oder am Haus selbst
gewonnen. Ist die Bilanz ausgeglichen, spricht man von
einem Nullenergichaus. Gebiude, die keinerlei externe
Energie benétigen, gelten als energieautark.

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN

Medienstelle fiir Nachhaltiges Bauen:
www.nachhaltiges-bauen.jetzt

Klimaaktiv Bauen & Sanieren:
www.klimaaktiv.at

Best-Practice-Beispiele umfassende Sanierung:
www.mustersanierung.at
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