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Um die Auswirkungen des Klimawandels abzuschatzen
und um geeignete Vermeidungs- und Anpassungsstra-
tegien zu entwickeln, werden detaillierte Informationen
Uber mogliche zukiinftige Entwicklungen des Klimas beno-
tigt. Je nach Anwendungsfall kdnnen diese Anforderungen
an raumlichen und zeitlichen Auflésungen unterschiedlich
sein. In vielen Fallen werden punktuelle Daten (an Orten
einzelner Messstationen) sowie rdumliche Daten mit Git-
terweiten von etwa 1 km nachgefragt. Obwohl globale Kli-
mamodelle nunmehr seit einigen Jahrzehnten entwickelt
werden, sind sie aufgrund ihrer groben Auflésung von
etwa 100 km Gitterweite nicht in der Lage das oft gefor-
derte Mal} an Detailliertheit anzubieten.

Um den Skalensprung von den grob aufgelésten globalen
Klimamodellen zu den Bedirfnissen der Klimafolgen-
forschung von mehreren GréRenordnungen zu bewerk-
stelligen, werden in der modernen Klimamodellierung
spezielle Verfahren — sogenannte »Downscaling«-Ver-
fahren — eingesetzt. Dabei unterscheidet man zwischen
dynamischem Downscaling, bei dem physikalische Mo-
delle mit immer feinerer raumlicher Auflosung ineinander
geschachtelt werden (Wang et al., 2004) und empirisch-
statistischem Downscaling, bei dem empirisch statisti-
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Abb. 1: Atmosphérische Prozesse und deren Einteilung in Skalen. Die Wir-
kungsbereiche moderner globaler (griin) und regionaler (blau) Klimamodelle
sowie die Anforderungen aus der Impactforschung (rot) sind schematisch
dargestellt. Adaptiert nach: Deutscher Wetterdienst DWD.

Klimamodelle 16sen naherungsweise die physikalischen
Grundgleichungen des Klimasystems und ermoglichen
dadurch eine Beschreibung etwa von Temperatur- und
Niederschlagsverhaltnissen. Regionale Klimamodelle im
Speziellen 16sen diese Grundgleichungen unter Einbezug
eines »antreibenden« globalen Klimamodells in einem
kleinen geographischen Gebiet (z. B. dem Alpenraum)
mit hoher rdumlicher Auflésung (z. B. 10 km). Unter Be-
ricksichtigung eines Treibhausgasszenarios entstehen
so hoch aufgeldste regionale Klimasimulationen fir ein
mogliches zukiinftiges Klima.

sche Beziehungen zwischen rdaumlich grof3skaligen Be-
dingungen (etwa Wetterlagen) und lokalen Bedingungen
abgeleitet werden (Maraun et al., 2010). Durch den kom-
binierten Einsatz von dynamischen und empirisch/statisti-
schen Verfahren werden Analysen von Klimadanderungen
in hohen Auflésungen ermdoglicht, aber auch geeignete
Antriebsdaten fiur Klimaimpaktmodelle (z.B. Hydrologische
Modelle, Modelle zur Grundwasserneubildung, Schnee-
modelle, Ertragsmodelle in der Land- und Forstwirtschaft,
etc.) bereitgestellt. Systematische Fehler und Abwei-
chungen zu Beobachtungen (Haslinger et al. 2013) kénnen
nachkorrigiert und und damit reduziert werden (ThemeRl|
et al. 2010).

Auf diese Weise werden einerseits globale Klimaprojek-
tionen auf eine fir den Menschen vor Ort nutzbare Skala
Ubersetzt und andererseits (bei entsprechender Wahl an
Klimaprojektionen) mogliche Bandbreiten lokalklimati-
scher Veranderungen bestimmbar. Abb. 2 zeigt exempla-
risch das Ergebnis einer fiir die Steiermarkische Landes-
regierung durchgefihrten Studie (Gobiet et al., 2012), wo
belastbare Anderungsszenarien und deren Eintrittswahr-
scheinlichkeiten ausgewahlter Klimaindikatoren in einem
Raster von 1 km Gitterweite berechnet und auf Bezirks-
ebene aggregiert wurden.

Klimaprojektionen fiir Osterreich
Erste, auf statistische Downscaling-Verfahren basierende
Klimamodellierungen in Osterreich gehen auf die spaten
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1990er Jahre zuriick. Damals wurden beispielsweise Klima-
anderungsszenarien punktuell aus globalen Klimasimula-
tionen abgeleitet (z. B. Lexer et al. 2000). Spatestens seit
dem Projekt reclip:more (Loibl et al. 2007) vor etwa 10
Jahren werden spezielle regionale Klimasimulationen mit
einer Auflosung von ~10 km Gitterweite fiir den Alpen-
raum von Osterreichischen Klimaforscherlnnen erstellt.
Die zur Zeit bedeutendsten und aktuellsten Klimasimulati-
onen fiir Osterreich sind im Rahmen des vom Klima- und
Energiefonds geforderten Projektes reclip:century, des EU
Projekts ENSEMBLES und des COrdinated Regional climate
Downscaling Experiment (CORDEX), einer Initiative des
World Climate Research Programme (WCRP; www.wcr-
p-climate.org), entstanden (siehe Tab. 1). Insgesamt steht
damit ein Pool von mehr als 40 Klimasimulationen mit Auf-
I6sungen von 10 km bis 12,5 km zur Verfligung.

Anfang dieses Jahres wurde das Klimadatenzentrum des
Climate Change Centre Austria (CCCA) gegriindet. Dieses
wird derzeit an der Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik (ZAMG) eingerichtet. Damit wird es erstmals

0.4

o
IS

0.3
0.4

0.1
0.1
0.7
0.5
0.6
0.4
0.2
0.1

0.2

0.0

Anderung der Starkniederschlagstage [Tage]
-0.2
1

T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Abb.2: Jahresgang der erwarteten Anderung (1971-2000 bis 2021-2050)
an Tagen mit mehr als 30 mm Niederschlag im Bezirk Bruck-Miirzzuschlag.
Die dicke Linie stellt die mittlere erwartete Klimadnderung dar, der schat-
tierte Bereich die Bandbreite moglicher Entwicklungen errechnet aus 24
regionalen Klimasimulationen. Die Zahlen dariiber zeigen die Monatsmittel
der Bezugsperiode (1971-2000). Adaptiert aus Gobiet et al. (2012).

eine zentrale Speicherung von regionalen Klimaprojek-
tionen fiir Osterreich geben. Kiinftig sollen Uber dieses
Datenzentrum Klimadaten mit starkem Osterreichbezug
zuganglich gemacht werden.

Ausblick

Durch die in den letzten Jahren gestiegene Leistungsfahig-
keit von Computertechnologien werden regionale Klima-
simulationen mit noch héheren Auflésungen ermdoglicht.
Dadurch kénnen wichtige Prozesse, die in direktem oder
indirektem Zusammenhang mit dem Geldnde sowie deren
Oberflachenbeschaffenheit stehen (z.B. lokale Gewitter,
extreme Niederschlagsereignisse), in den regionalen
Klimamodellen besser erfasst werden.

Die Vorteile sogenannter »konvektions-erlaubender« Si-
mulationen mit einer Horizontalauflésung von etwa 1 km
bis 3 km im Alpenraum sind derzeit Gegenstand interna-
tionaler Forschungsaktivitdten, wie das vom Fonds zur
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Projekt Gitterweite | Szenarien | Webadresse
(Region)
EURO-CORDEX | 12,5 km RCP2.6, www.euro-cordex.net
(Europa) (50 km) RCP4.5,

RCP8.5
ENSEMBLES 25 km A1B, A2 ensembles-eu.metoffice.com
(Europa) (50 km)
reclip:century | 10 km A1lB, B1, reclip.ait.ac.at/reclip_century
(Alpenraum) (50 km) A2
ReCliS:NG 10 km RCP2.6, www.wegcenter.at
(Alpenraum) RCP4.5
CMIP5-WRF 10 km RCP8.5 www.wau.boku.ac.at/met/

(Alpenraum)

Tab. 1: Ubersicht tiber verfiigbare Klimasimulationen, die Osterreich
abdecken.

wissenschaftlichen Forschung (FWF) finanzierte Projekt
NHCM-2 (www.nhcm-2.eu) zeigt. Erste Klimasimulationen
in diesen sehr hohen Auflésungen werden bereits durch
den Klima- und Energiefonds geférdert und auch an Oster-
reichischen Forschungseinrichtungen durchgefiihrt.
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