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Die Haltung landwirtschaftlicher Nutztiere

in Stallungen

Autorinnen: Gunther Schauberger?, Werner Zollitsch®, Stefan J. Hértenhuber®, Johannes Baumgartner?, Knut Niebuhr?, Martin Piringerc,
Werner Knauder®, Ivonne Anders®, Konrad Andre¢, Isabel Hennig-Pauka?, Martin Schénhart®
a Veterindrmedizinische Universitat Wien | b Universitat fir Bodenkultur Wien | ¢ Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik

begutachtet von: Barbara Amon (Leibniz Institut fur Agrartechnik und Biookonomie e.V., ATB), Gebhard Aschenbrenner und Dieter Kreuzhuber
(Osterreichisches Kuratorium fiir Landtechnik und Landentwicklung, OKL)

Schweine und Gefliigel werden in Osterreich vorwiegend
in geschlossenen Stallungen gehalten. Aufgrund der War-
meabgabe der Tiere liegt die Stalltemperatur in herkdmm-
lichen Stallungen im Sommer mindestens 2 bis 3 °C tGber
der AulRentemperatur, was die Hitzebelastung der Tiere
deutlich verstarkt. Sie reagieren auf Hitzestress durch
Einschrankungen des Wohlbefindens (z.B. vermehrtes
Hecheln), verringerte Leistung (Mast- und Legeleistung)
und gesundheitlichen Beeintrdachtigungen bis hin zu er-
hohter Mortalitat.

@ Der Hitzestress der Tiere im Stall hat sich seit 1981 um etwa
13 % fur Temperaturstress und etwa 30 % fir den Tempera-
tur-Feuchte-Index pro Dekade erhoht.

® Die Ammoniakemissionen aus der Tierhaltung nahmen seit
1981 durch die globale Erwdrmung in Osterreich um etwa
1,6 % pro Dekade zu.

@ Durch energiesparende Luftaufbereitung zur Kithlung kann
Hitzestress in zwangsbeliifteten Stallungen um etwa 60 % bis
90 % reduziert werden. Damit kdnnen die Belastungen fiir die
Tiere vermindert werden.

@ AdaptationsmaRnahmen im Bereich des tdglichen Manage-
ments bewirken eine Reduktion des Hitzestress von 5 % bis
35 %.

@ Fir Stallneubauten sollten geeignete Anpassungsmalnahmen
bereits vorgesehen werden.

Die Haltung von Schweinen und Gefliigel hat mit 30 % einen
hohen Anteil an der Bruttowertschopfung in der osterrei-
chischen Landwirtschaft (BMLFUW, 2017). Die Auswir-
kungen des Klimawandels auf die Tierproduktion kénnen
nicht unmittelbar aus den Klimamodellen abgeleitet
werden, sondern bedirfen komplexer Stallklimamodelle.

Fir den Landwirt sind Informationen Gber das Auftreten
von Hitzestress nur von mittelbarer Bedeutung, da daraus
keine Handlungsmaximen abgeleitet werden kénnen. Auf
Basis der zu erwartenden Veranderungen der 6konomi-
schen Leistung (bspw. des Deckungsbeitrags) kann der
Landwirt jedoch entscheiden, ob der Einsatz von Adaptati-
onsmaBnahmen 6konomisch sinnvoll ist.

Das PiPoCool-Projekt untersuchte die Auswirkungen der globalen
Erwarmung auf die Stallhaltung von Schweinen und Hiihnern. Im
Vordergrund stand der Hitzestress der Tiere und dessen Auswirkun-
gen auf die Gesundheit, das Wohlbefinden der Tiere und die Leis-
tungsfahigkeit. Neben den derzeitigen Haltungsverfahren wurden
auch AdaptationsmaBnahmen untersucht, die den zunehmenden
Hitzestress der Tiere reduzieren. Dazu gehdren energiesparende
Luftaufbereitungssysteme, die Verringerung der Tierdichte im Stall
und AnpassungsmaBnahmen der liftungstechnischen Anlage.

Was wurde untersucht?

Anhand des beobachteten Klimawandels wurde die zeit-
liche Zunahme der Haufigkeit und der Intensitdat von
Hitzestress landwirtschaftlicher Nutztiere in Stallhaltung
untersucht. Dazu wurden meteorologische Messwerte von
1981 bis 2017 herangezogen, um das Stallklima fir diesen
Zeitraum zu simulieren (Schauberger et al., 2000).

Das Stallklima beschreibt die thermische Situation sowie
die Luftqualitat fur die Tiere und ist nicht nur von den
meteorologischen AuRenbedingungen, sondern auch von
der Warmeabgabe der Tiere, den thermischen Eigen-
schaften der Gebaudehille und, bei zwangsbelifteten
Stallungen, von der Liftungsanlage abhangig. Fiir Tiere
in Stallungen werden verschiedene Hitzestressparameter
herangezogen. Hitzestress tritt laut Annahme in PiPoCoolL
auf, wenn die Stalltemperatur Uber 25 °C (= Sommer-
stunden) liegt bzw. eine Uberschreitung des Tempera-
tur-Feuchte-Index THI (Kombination von Lufttemperatur
und Feuchtigkeit) von 75 vorliegt (Mikovits et al., 2019).
Die Berechnungen wurden in PiPoCool fiir einen zukiinftig
typischen Schweinemaststall vorgenommen.

Welche Auswirkungen sind bei den Tierenzu erwarten?
Der Hitzestress wurde fiir den Zeitraum von 1981 bis 2017
berechnet. Die Haufigkeit der Sommerstunden hat sich um
13 % pro Dekade erhoht, der kritische THI wurde um 30 %
haufiger Uberschritten. Da die tierische Leistungsfahig-
keit mit dem Auftreten von Hitzestress deutlich abnimmt,
fuhrt dies zu 6konomischen Einbuen, etwa zu einer ver-
ringerten Futteraufnahme und einer damit verbundenen
Verringerung der Mastleistung. Weiters flihren Hitzeperi-
oden zu einer Verringerung des Tierwohls und der Gesund-
heit bis hin zu einer Erhdhung der Mortalitat.
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Welche Adaptationsmaf3nahmen sind geeignet, den
Hitzestress zu reduzieren?

Zu den betrachteten Anpassungsmalinahmen zédhlen ener-
giesparende Luftaufbereitungssysteme und MalRnahmen,
die einerseits die Abgabe der Warme der Tiere verringern
(z.B. weniger Tiere im Stall) und andererseits die Abfuhr
dieser Warme durch die Liftungsanlage verbessern. Fir
diese Systeme wurde der Reduktionsfaktor bestimmt,
der die prozentuelle Verringerung der Haufigkeit und der
Intensitat von Hitzestress angibt (Schauberger et al., 2019).

Drei verschiedene Luftaufbereitungssysteme wurden un-
tersucht (Vitt et al., 2017). Der Bodenspeicher (Schotter-
speicher) nutzt den Erdboden als Warmespeicher. Dazu
werden Rohre mit einer Lange von etwa 40 m in etwa 2 m
Tiefe parallel im Boden verlegt. Die Zuluft des Stalls wird
dann durch diese Rohre angesaugt. Das fiihrt im Sommer
zu einer Kihlung und im Winter zu einer Erwdarmung der
Luft, ahnlich dem Effekt in einem Keller. Weiters werden
kurzfristige Temperaturschwankungen wirksam gedampft.
Der Reduktionsfaktor des Hitzestresses betrdagt 93 %,
wobei zusatzlich durch die Erwarmungsmoglichkeit der
Zuluft die winterliche Luftqualitdt im Stall durch einen
hoheren Luftaustausch verbessert wird. Der Nachteil des
Bodenspeichers sind die hohen Investitionskosten und der
Flachenbedarf zur Verlegung der Rohre. Im Vergleich zum
Bodenspeicher, nutzen die anderen Luftaufbereitungssys-
teme das Verdunsten von Wasser zur Kihlung der Zuluft
des Stalls.
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Dabei hat das System Cooling Pads jedoch den Nachteil,
dass zwar die Zuluft gekiihlt, aber auch befeuchtet wird.
Bei feuchter und sehr warmer AuRenluft kann dadurch
die Anwendbarkeit eingeschrankt sein. Der Reduktions-
faktor der Hitzebelastung betragt 74 %. Die Systeme mit
indirekter Kithlung nutzen die Kiihlung durch Verdunstung
mit Hilfe eines Warmetauschers auf indirekte Weise und
fUhren zu einer Reduktion von etwa 61 %. Obwohl dadurch
die Investitionskosten steigen, besteht die Mdglichkeit,
den Warmetauscher auch im Winterbetrieb zu nutzen,
um damit die Warmeverluste durch Abluft zu verringern
und die Luftqualitat im Stall durch einen erhdhten Luftaus-
tausch zu verbessern.

Weitere analysierte Adaptationsmallnahmen betreffen
vorwiegend das Management der Tierhaltung. Dazu ge-
hort die Reduktion der Anzahl der Tiere im Stall. Wahrend
der Sommermonate wird die Tierdichte auf z.B. 80 % oder
60 % reduziert und damit im gleichen AusmaR die Warme-
abgabe der Tiere verringert. Dadurch kann Hitzestress um
4 % bzw. 8 % verringert werden.

Durch die Verdoppelung der maximalen Auslegungsleis-
tung der Ventilatoren, kann die abgegebene Tierwarme im
Sommer verbessert abgefiihrt werden, was zu einer Re-
duktion der Hitzebelastung von 34 % fiihrt. Die Verschie-
bung der Aktivitats- und Ruhezeiten um 10 Stunden stellt
eine zusatzliche Managementmalnahme dar. Dadurch
geben die Tiere die zusatzliche Warme, die durch hohe
Aktivitat und Fltterung entsteht, wahrend der kihleren
Nachtstunden ab. Wahrend des Tages fallen die hoheren
AulRentemperaturen mit den Ruhezeiten der Tiere und
damit einer geringeren Warmeabgabe zusammen. Das re-
duziert den Hitzestress um 23 %.

Welche weiteren Folgen kann der Klimawandel
bewirken?

Stallungen setzen auch luftgetragene Emissionen frei. Fir
Schweine und Hihner sind das vor allem Ammoniak (NHs)
und Geruchstoffe. Geruchstoffe kdnnen im Nahbereich zu
Geruchsbelastigungen fihren. Um einen weitgehenden
Schutz davor zu erreichen, werden Schutzabstdnde zu den
Stallungen berechnet. NHs bewirkt einen Stickstoffeintrag
im Boden und stellt eine Vorlaufersubstanz fir Feinstaub
dar. Die Freisetzung von Geruchstoffen und NHs hangt von
der Stalltemperatur ab. Daher wurde anhand eines Modells
untersucht, wie sich die Emission in den Jahren zwischen
1981 und 2017 entwickelt hat (Schauberger et al. 2018).
Die Emission hat sich um 1,6 % pro Dekade erhdht. Daher
waren die Schutzabsténde nur geringfligig anzupassen, will
man dasselbe Schutzniveau erreichen.
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